ATTORNEY KEF.: MART0780US 

Tuyau Analogue Baguc D 1 About Femelle Et Procede De 
Fabrication D'Un Tel Tuyau Ou Analogue 

DESCRIPTION 

La presente invention concerne un tuyau ou analogue, du type comportant : 

- un fOt en beton presentant au moins une extremite annulaire d'axe 
longitudinal determine, notamment delimitee par une face peripherique 
exterieure longitudinale et par une face frontale transversale, 

- une bague d'about femelle, coaxiale a ladite extremite et solidaire de 
celle-ci, constituant 

-+ d'une part une virole longitudinale de solidarisation avec le fut, 
notamment delimitee par une face peripherique interieure longitudinale • 
epousant ladite face peripherique exterieure a proximite immediate de 
ladite face frontale et 

-* d'autre part une jupe longitudinale formant une saillie longitudinale 
sur ladite face frontale pour s'embolter coaxialement sur un about male 
d'un autre tuyau ou analogue. 

On considere ici comme analogues a des tuyaux tous les conduits 
et elements de construction assemblages par emboitement tels que galeries, 
regards de visite, conduits emboTtables dits "ovoides", conduits du type 
commercialise sous la marque enregistree "MODULOVALE" et modules 
d'abris, ces exemples n'etant nullement limitatifs, des lors que ladite face 
peripherique exterieure presente, de facon habituelle ou par suite d'une 
adaptation simple en vue de (a mise en ceuvre de la presente invention, une 
section transversale courbe, convexe. 

De meme, le terme "beton" doit etre entendu ici dans son sens le 
plus general, englobant notamment aussi bien les betons de resine que les 
betons a liant mineral. 

Dans I'etet actuel de la technique, on realise le plus souvent la 
solidarisation de la bague d'about femelle, en m&al ou en matiere 
synthetique, avec le fut en surmoulant directement celui-ci sur la virole. Une 


telle technique est decrite par exemple, dans le cas d'une bague d'about 
femelle en matiere synthetique, dans la demande de brevet britannique 
N° 2 217 418, qui evoque egalement la possibility de fixer la bague sur le fut 
apres la fabrication de celui-ci, probablement par scellement en raison de la 
complexity de certaines formes decrites. 

La solidarisation ainsi obtenue entre la bague d'about femelle et le 
fut peut fitre satisfaisante, si Ton prend la precaution de conformer la virole 
de facon a obtenir un ancrage mutuel par complementarite de forme, mais 
quelles que soient les precautions prises a cet egard, 1'etancheite entre la 
virole et le fut reste problematique, meme si on se lirnite a oefinir 
1'etancheite comme une absence de suintement visible d'un liquide place a 
une pression proche de la pression ambiante, d'un cote a I'autre du joint 
entre la virole et le fut. 

On a egalement propose, dans le brevet americain N° 5 180 196, 
a savoir plus pretisement en reference a la figure 6 de ce document, de 
realiser un about femelle sur un fut longitudinal en beton en emboitant 
longitudinalement une zone, formant une virole, d'une bague longitudinale 
d'about femelle sur une face peripherique exterieure d'une extremite 
annulaire du fQt dans des conditions telles qu'une autre zone de la bague 
forme une jupe en saillie longitudinale sur une face frontale du fQt, pour 
recevoir interieurement un tuyau de conception differente. 

L'etancheification de la virole de la bague d'about femelle vis-a-vis 
de la face peripherique exterieure de I'extremite du fut est alors assuree par 
deux frettes annulaires transversales serr<§es par vis, qui entourent 
localement la virole et la pressent localement sur la face peripherique 
exterieure de I'extremite du fut, en assurant egalement alnsi une 
solidarisation mutuelle, par friction, de la bague d'about femelle et du fut. 

Le recours a de telles frettes peutlimiter les applications d'un 
tuyau ou analogue ainsi realist, en ce sens que leur materiau constitute, 
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dont le choix est dicte par des considerations d'ordre mecanique, peut etre 
incompatible avec certaines conditions d'implantation du tuyau ou analogue. 
Ainsi, on choisit le plus souvent, pour la realisation de frettes, des aciers dont 
la nuance est selectionnee en fonction de criteres de resistance a la traction 
5 et de module d'elasticite, mais de tels aciers sont generalement vulnerables a 
la corrosion et p3r consequent inutilisables, a moins de traitements et/ou 
protections supplemental ant/corrosion, couteux et d'une efficacite limitee 
dans le temps, dans le cas de tuyaux ou analogues destines a etre enterres. 

En outre, I'efficacite de I'etancheification et de la solidarisation 
10 entre la virole de la bague d'about femelle et la face peripherique exterieure 
de I'extremite du fOt est alors conditionnee par la valeur de la presslon 
m d'appui mutuel transversal, elle-meme conditionnee par la valeur d'une 

Q pression transversale que les frettes annulaires appliquent a la virole, par 

l M I'exterieur de celle-ci, en consequence d'une tension circonferentielle que I'on 

hi is donne aux frettes annulaires par vissage. 

*j 0r ' ,a pression appliquee par les frettes a la virole ne se traduit 

■ par une pression d'appui transversal de la virole de la bague d'about femeile 

fu sur la face peripherique exterieure de I'extremite du fut qu'a travers la virole, 

jU a la condition d'entratner coercitivement une tendance de celle-ci a retrecir 

g 20 sur la face peripherique exterieure de I'extremite du fOt, a partir d'une 
~* A configuration de repos dans laquelle elle a ete emboitee sur cette face 

peripherique exterieure. 

La virole oppose une resistance naturelie a un tel retrecissement a 
partir de sa configuration de repos si bien que I'obtention d'une pression 
25 d'appui mutuel transversal, entre la viroie de la bague d'about femelle et la 
face peripherique exterieure du fOt, d'une valeur suffisante pour assurer une 
etancheification mutuelle efficace, ainsi qu'une solidarisation mutuelle 
efficace, necessite de developper une pression d'une valeur considerable 


entre les frettes et la virole, par mise en tension circonferentielle des frettes, 
au risque de provoquer un endommagement irremediable de la virole. 

En pratique, le souci d'evitcr lc risque d'un tel endommagement 
conduit a limiter la valeur de la tension circonferentielle des frettes et de la 
pression qu'elles appliquent a la virole, et la resistance que cette derniere 
oppose a un r^trecissement se traduit par une valeur encore inferieure de la 
pression d'appui transversal de la virole sur la face peripherique exterieure 
du fut, c'est-a-dire non seuiement par une solidarisation mutuelle peu 
efficace mais encore par une etancheification mutueile douteuse. 

Le but de la presente invention est de rem^dier a cet inconvenient 
et, a cet effet, la presente invention propose un tuyau ou analogue du type 
indique en preambule, caracterise en ce que la virole se trouve dans un etat 
de tension elastique circonferentielle d'etancheification vis-a-vis de ladite face 
peripherique exterieure par application a celie-ci, par ladite face peripherique 
interieure, d'une pression transversale repartie circonferentiellement de facon 
continue. 

Cette pression transversale cree entre la virole de la bague, que 
celle-ci soit metallique ou en matiere synthetique, et le fut un contact 
beaucoup plus intime que dans Part anterieur, et ce contact intime ameliore 
considerablement Petancheification mutuelle. 

En fonction des geometries respectives de la face peripherique 
interieure de la virole et de la face peripherique exterieure du fut, et du 
coefficient de frottement relatif, ladite tension elastique circonferentielle peut 
en outre etre telle que ladite face peripherique interieure soit au moins pour 
partie solidarisee avec ladite face peripherique exterieure par effet de friction 
mutuelle resultant de ladite pression transversale, cet effet pouvant etre 
renforce par serrage de la virole sur la face peripherique exterieure du fut, 
au moyen d'au moins une frette entourant coaxialement la virole et placee 
en tension circonferentielle, iorsqu'une telle frette est techniquement 


envisageable, en particulier au vu des conditions dlnstallation du tuyau ou 
analogue. 

Dans un tcl cas, au contraire de ce qui se produit dans le cas d'un 
about femeiie realise conform£ment aux enseignements du brevet arnericain 
N° 5 180 196, la frette n'est qu'optionnelle et ne vient que completer si 
necessaire une tendance naturelle de la viro!e r placee en etat de tension 
eiastique circonferentieile sur la face peripherique exterieure du fut, a 
s'appliquer par elasticity sur cette face peripherique exterieure en tendant a 
creer une £tancheite mutueile et, le cas eeheant, une solidarisation mutuelle. 
Ainsl, au lieu de jouer des roles antagonistes a cet egard, la virole et la frette 
jouent des roles compiernentaires dans le cas d'un tuyau ou analogue selon 
('invention, et la valeur de ia pression que la frette doit appliquer a la virole 
pour atteindre une valeur requise de la pression de contact mutue! 
transversal entre (a virole et la face peripherique exterieure de ('extremity du 
fOt peut rester considerablement plus faible que dans le cas d'un tuyau ou 
analogue conforme aux enseignements dq brevet arnericain precite. 

Un tel tuyau selon Invention peut etre fabrique par un proc£de 
comportant une etape initiate consistent a prefabriquer une bague d'about 
femelfe elie-rneme caract6ristique de ['invention, presentant un axe 
longitudinal et constituant 

-> d'une part une virole longitudinale notamment delimits par une face 

peripherique interieure longitudinale et 

-> d'autre part une jupe longitudinale situee dans !e prolongement 
longitudinal de !a virole, 

cette bague £tant caracterisee en ce que la virole est 
elastiquement extensible circonferentiellement 

Ce precede, egalement caracteristique de la presente invention, 
est quant a lui caracteris£ en ce qu'il comporte la succession des etapes 
consistant a : 


a) prefabriquer le fut ind£pendamment de la bague, la bague etant 
conforrne a la presente invention et dimensionnee de telle sorte que, 
5 une distance longitudinale determinee de la transition entre la 
virole et la jupe et en I'absence d'extension circonferentielle de ta 
bague, ladite face peripherique interieure presente des dimensions 
transversales inferieures a celles que ladite face peripherique 
exterieure presente a la m§me distance longitudinale de ladite face 
frontale, mais suffisamment proches de celles-ci pour pouvoir etre 
augmentees jusqu'a celies-ci par mise .en tension elastique 
circonferentielle de la virole, 

b) engager coaxialement la virole sur l'extr£mite annulaire du fOt 
jusqu'a une position relative determinee dans laquelle iadlte 
transition coincide longitudinalement avec ladite face frontale, et 
soiidariser la virole avec le fut dans ladite position relative 
determinee en plagant la virole dans un etat de tension elastique 
circonferentielle d'&anchfification vis-a-vis de ladite face 
peripherique exterieure par application a celle-ci, par ladite face 
peripherique interieure, d'une pression transversale repartie 
circonferentiellement de fagon continue. 

Lorsque sont remplies les conditions precitees pour que ladite 
tension elastique circonferentielle solt telle que ladite face peripherique 
interieure soit au moins pour partie solidarisee avec ladite face peripherique 
exterieure par un effet de friction mutuelle resultant de ladite pression 
transversale, on peut renforcer cet effet par frettage de la virole dans ladite 
position relative d£termin£e. 

On peut mettre en oeuvre I'etape b) en emmanchant coaxialement 
a force la bague, par sa virole, sur j'extremite annulaire du fut Cette 
operation peut etre facllitee si, respectivement lors de I'etape initiate et lors 
de I'etape a), on prefabrique la bague et le fut de telle sorte que ladite face 
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peripherique exterieure et/ou tadite face peripherique interieure soient 
evasees par rapport a I'axe longitudinal respectif, dans le sens longitudinal 
d'un eloignemcnt par rapport a ladite face frontalc ct par rapport a la 
transition entre la virole et la jupe, respectivement, de preference en faisant 
5 en sorte que ladite face peripherique exterieure soit plus evasee que ladite 
face peripherique interieure par rapport a I'axe longitudinal respectif, ce qui 
permet de rendre 1'emmanchement progressif. On peut egalement faciliter 
un tel emmanchement en intercaiant entre lesdites faces periphe>iques 
interieure et exterieure un lubriflant qui facilite cette operation. 

10 La presence d'un tel lubriflant affaiblit cependant I'effet de 

solidarlsation mutuelle, par friction, qui peut resulter de la tension elastique 
circonferentielle de la virole et on preYere un mode de mise en oeuvre de 
I'etape b), caracterise en ce que I'on facilite I'engagement coaxial de la virole 
sur I'extremite annulaire du fut, iors de I'etape b), en plagant la virole dans 

is un etat d'extension circonferentielle superieure a celle qui correspond audit 
etat de tension elastique circonferentielle jusqu'a ce que ladite position 
relative soit atteinte, et en ce que Ton laisse la virole quitter ledlt etat 
d'extension circonferentielle pour laisser s'etablir ladite pression transversale 
lorsque ladite position relative est atteinte. 

20 Par exemple, on place !a virole dans ledit etat d'extension 

circonferentielle par des moyens choisis dans un groupe comportant les 
moyens mecaniques et les moyens thermiques. 

Diverses dispositions peuvent etre adoptees pour augmenter 
I'effet d'etancheification mutuelle et, le cas echeant, de solidarisation 

25 mutuelle par application de la face peripherique interieure de la virole sous 
pression transversale sur la face peripherique exterieure du fOt. 

En particulier, on peut prevolr que ladite face peripherique 
interieure presente au moins un relief annulaire continu d'etancheite vis-a-vis 
de ladite face peripherique exterieure, en etat de compression elastique 
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et/ou plastique transversale centre ceile-ci, constituent une seule pi£ce avec 
la virole, 

En particulier, lorsque Iadite face peripherique exterieure et/ou 
iadite face peripherique interieure sont evasees dans le sens longitudinal 
s d'un eloignement par rapport a Iadite face frontale et par rapport a la 
transition entre la virole et la jupe, notamment aux fins de faciiiter la mise en 
place de la virole sur ie fut, on peut avantageusement prevoir que ledit relief 
annulaire continu, au nombre d'au moins un, presente la forme d'un godron. 

On entend ici par "godron" un relief presentant une forme massive 

10 lorsqu'il est vu en coupe par un plan incluant I'axe, et notamment un relief 
forme par un gradin de la face peripherique interieure de la virole, et propre 
a travailier essentiellement par compression contre la face peripherique 
exterieure du fut pour augmenter localement, selon un anneau continu, la 
pression transversale de contact mutuel de la face peripherique interieure de 

15 ia virole et de la face peripherique exterieure du fut, aux fins d'ameliorer 
Petancheite relative, par opposition a une levre d'etancheite, travaillant a cet 
effet essentiellement en flexion grace a une conformation elancee lorsqu'elle 
est vue en coupe par un pian incluant I'axe du fOt 

Un Homme du metier comprendra aisement que la presence d'au 

20 moins un relief annulaire continu d'etancheite sur la face peripherique 
interieure de la virole peut augmenter egalement Peffet de solidarisation de 
cette demiere avec le fut, lorsque sont remplies ies conditions precitees pour 
que la face peripherique interieure de la virole sort solidarisSe avec la face 
peripherique exterieure du fut, au moins pour partie, par effet de friction 

25 mutuefle. 

Cependant, en complement ou en remplacement, et si la pression 
transversale entre la face peripherique interieure de la virole et la face 
peripherique exterieure du fut est insuffisante pour procurer a elle seule la 
solidarisation mutuelle, on peut (Jrevoir que iadite face peripherique 
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interieure soit solidarisee avec iadite face peripherique exterieure par un 
collage rnutuel annulaire, notamment continu, lequel ameliore alors en outre 
Petancheite mutuelle, 

Un mode de mise en oeuvre prefere du proced£ selon ['invention, 
5 a cet efFet, se caracterise en ce que, entre les etapes a) et b), on depose un 
anneau, notamment continu, de colle sur une zone localise de Iadite face 
peripherique exterieure et/ou de Iadite face peripherique interieure, choisie 
de telle sorte que, lors de la mise en oeuvre de P&ape b) et par la suite, 
cette zone constitue une zone de contact rnutuel, par Pinterm&Iiaire de iadite 
10 colle, et ^application de Iadite pression transversale. 

Aux fins d'ameliorer cette etancheite, on peut egalement prevoir 
% que le tuyau ou analogue selon ('invention comporte au moins un anneau 

O continu d'un materiau plastique d'&ancheite, interpose entre Iadite face 

}| peripherique interieure et Iadite face peripherique exterieure. 

W 15 Un mode de mise en oeuvre prefere du procede seion invention, 

a cet effet, se caracterise en ce que, entre les etapes a) et b), on met en 
£ place sur Iadite face peripherique exterieure et/ou Iadite face peripherique 

?H interieure au moins un anneau continu d'un materiau plastique d'etancheite, 

fU et en ce que, lors de Petape b), on provoque I'ecrasement et/ou le fiuage 

}j 20 dudit materiau plastique d'etancheite entre Iadite face peripherique interieure 
l A et Iadite face peripherique exterieure. 

Aux merries fins d'ameliorer Iadite 6tanche!te, on peut egalement 
prevoir que le tuyau ou analogue selon ('Invention comporte une garniture 
annulaire d'un materiau elastiquement compressible d'etancheite, interposee 
25 en contrainte de compression transversale elastique entre Iadite face 
peripherique interieure et Iadite face peripherique exterieure, au moins a 
proximite immediate de Iadite face frontale. 

Un mode de mise en oeuvre prefere du proc£d£ selon Pinvention, 
h cet efFet, se caracterise en ce que, entre les Stapes a) et b), on met en 
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place sur ladite face peripherique exterieure une garniture d'un materiau 
elastiquement compressible d'etancheite au mains a proximite immediate de 
ladite face frontale, ct cn cc que, iors dc I'ctapc b), on met ladite garniture 
en contrainte de compression transversale elastique entre ladite face 
peripherique interieure et ladite face peripherique exterieure. 

De preference, ladite face peripherique exterieure presents un 
decrochement annulaire localise au moins a proximite immediate de ladite 
face frontale et iadite garniture est logee, sur une partie de sa dimension 
transversale, dans ledit decrochement 

Ceci permet d'assurer une retenue efneace de la garniture 
d'etancheite sur la face peripherique exterieure du fut notamment avant et 
pendant la mise en place de la virole sur celui-ci, et de beneficier pour ia 
garniture d'etancheite d'une epaisseur plus grande, augmentant sa 
resistance mecanique notamment au cisaillement entre la face peripherique 
exterieure du fut et la face peripherique interieure de la virole, et autorisant 
une course de compression elastique plus importante, favorable a 
1'adaptation de la garniture d'etancheite notamment a Tetat de surface de la 
face peripherique exterieure du fut, avec pour consequence une etancheite 
ameiioree. Le decrochement localise de ia face peripherique exterieure de 
fextremite annulalre du fut est avantageusement realise lors de la 
prefabrication de celuS-ci, a retape a) du precede selon ^invention, et Ton 
met en place ladite garniture entre les etapes a) et b) en la logeant, sur une 
partie de sa dimension transversale, dans ledit decrochement, 

Cependant, ladite garniture peut avantageusement presenter la 
forme d'une pellicule et, en particulier, d'une pellicule qui s'etend, a partir de 
ladite face frontale, sur une dimension longitudlnale Inferieure aux 
dimensions longitudinales respectives de ladite face peripherique exterieure 
et de ladite face peripherique interieure. 
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Pour augmenter la solidarisation mutuelie de la virole et du fQt, la 
face peripherique interieure de ia virole peut etre solidarisee avec la pellicule 
constltuant la garniture d'etancheite par un collage mutuel annulaire, 
notamment continu, qui ameliore alors egalement ieur etancheite relative. A 
5 cet effet, entre les etapes a) et b) du precede selon Finvention et apres avoir 
mis en place ladite pellicule, on depose un anneau, notamment continu, de 
coile sur une zone localisee de ladite pellicule et/ou de ladite face 
peripherique Interieure, chotsie de telle sorte que, lors de la mise en oeuvre 
de I'etape b) et par la suite, cette zone constitue une zone de contact 
10 mutuel, par ['intermediate de ladite coile, et duplication de ladite pression 
transversale, 

Avantageusement, si la mise en place de la virole de la bague sur 
le fut s'effectue par engagement coaxial, progressif, a force de la virole sur 
Fextremite annulaire de ce fut, la coile utilisee pour assurer la solidarisation 

15 de la face peripherique interieure de la virole avec la pellicule precitee et/ou 
pour assurer ia solidarisation mutuelie de la face peripherique interieure de la 
virole et de la face peripherique exterieure du fOt est avantageusement 
chotsie de telle sorte qu'elie constitue a I'etat frais un lubrifiant facilitant cet 
engagement coaxial, progressif, a force, tout en etant apte a assurer ensuite 

20 la solidarisation mutuelie recherchee. 

On peut choisir et disposer la pellicule precise, destinee h 
constituer une garniture d'etancheite entre la face peripherique exterieure du 
fut et la face peripherique interieure de la virole, de telle sorte qu'elie 
presente au repos une epaisseur sensiblement constants ou encore de telle 

2 5 sorte qu'elie presente au moins une sur£paisseur annulaire continue, 
longitudinalement espacee de ladite face frontale d'une distance inferieure 
aux dimensions longitudinales respectives de ladite face peripherique 
exterieure et de ladite face peripherique interieure et provoquant un surcroit, 
longitudinalement localise, de ladite tension et de ladite pression. 
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A cette surepaisseur annulaire continue peut avantageusernent 
corresponds une gorge annulaire continue de la face peripherique int£rieure 
de la virolc et, en particulicr, on peut choisir la durele et les dimensions de 
ladite surepaisseur annulaire continue et mettre en oeuvre r&ape b) de telle 
sorte que, dans ladite position relative determinee, ladite surepaisseur 
annulaire continue provoque la formation de cette gorge annulaire continue 
correspondante dans la face peripherique interieure de ia virole, notamment 
par deformation plastique localise de cette derniere. En particulier, on 
choisit dans ce cas de mettre en oeuvre Pdfcape b) en plagant la virole dans 
un etat d'exces d'extension circonferentielle pour faciliter son engagement 
coaxial sur Textremite annulaire du fOt jusqu'a ce que soit atteinte leur 
position relative d6termin£e finale, dans laquelle on laisse la virole quitter cet 
etat d'exces d'extension circonferentielle pour laisser s'etablir la pression 
transversale assurant Fetancheite relative, comrne on !'a indique plus haut, et 
c'est au cours de cette reduction de son extension circonferentielle que la 
virole, en s'appliquant par sa face peripherique interieure sur la surepaisseur 
de la pellicule formant garniture d'etancheite, subit au contact de cette 
surepaisseur une deformation plastique localisee donnant naissance a une 
gorge annulaire continue en correspondance avec cette surepaisseur. 

De preference, pour faciliter l'arret de ('engagement coaxial de la 
virole sur I'extremite annulaire du fGt, iors de I'etape b), dans la position 
refative determinee, la bague pr&ente interieurement des moyens de butee 
longitudinale vis-a-vis de ladite face frontale, a la transition entre la virole et 
la jupe, ces moyens formant une saiilie transversale par rapport a ladite face 
peripherique interieure. Dans ce cas, Iors de I'etape b), on arrete 
Tengagement coaxial de la virole sur I'extremite annulaire du fut lorsque les 
moyens de butee longitudinale butent centre ladite face frontale, en regard 
de laquelle ces moyens de butee restent disposes une fois le tuyau termine. 
Les memes moyens de but£e peuvent servir de butee longitudinale b ('about 
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mSle lorsqu'ils forment egalement une saillie transversale par rapport a une 
face peripherique interieure longitudinate de la jupe, 

Lcs moyens dc butee pcuvcnt presenter diverges formes, et en 
particulier consister en des salliies locaiisees, regulierement reparties 
angulairement autour de Paxe, mais on prefere un mode de realisation selon 
lequel ces moyens de butee component une couronne transversale continue 
circonferentiellement, presentant une dimension longitudinate uniforme. En 
effet, une telle couronne de rlgidifie localement la bague a rencontre d'une 
augmentation de ses dimensions radiales et circonferentielles, ce qui 
contribue au maintien de I'etat de tension eiastique circonferentieife de la 
virole et de pression transversale entre la face peripherique interieure de ia 
viroie et la face peripherique exterieure de Pextremite annuiaire du fut une 
fois ie tuyau realise, e'est-a-dire au maintien de I'effet d'etancheification 
mutuelle et, le cas echeant, de solidarisation mutuelle, tout en assurant une 
mattrise au moins approximative, c'est-&-dire au moins dans des iimites de 
tolerance acceptables, des dimensions transversales de la jupe. 

Les moyens de but^e peuvent servir a retenir la pellicule formant 
garniture d'etanch£it£ si, entre les etapes a) et b), on forme un retour 
annuiaire transversal de cette pellicule sur ladite face frontale de Textremite 
annuiaire du fut, auquel cas, lors de I'etape b), on arrete I'engagement 
coaxial de la virote de ia bague sur rextr£mit6 annuiaire du fOt lorsque les 
moyens de butee longitudinals butent contre ladite face frontale par 
i'intermediaire dudit retour, qui conserve ce rd!e ^intermediate d'appui une 
fois le tuyau termine, 

NatureNement, il est necessaire que, lorsque i'on assemble 
plusieurs tuyaux ou analogues selon ['invention en emboitant coaxialement 
un about mSie de Tun dans !a jupe de la bague d'about femelle de I'autre, 
cette bague soit placee en relation d'&anch&te non seulement avec !e tuyau 
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ou analogue dont elle fait partie, mais egalement avec I'about male de I'autre 
Cuyau ou analogue. 

A cet effet, on peut prevoir de monter une garniture d'etancheite 
sur I'about mSle avant son emboirement dans I'about femelle, rnais, de 
preference, la bague est realised de telle sorte que sa jupe presente 
interieurement une conformation propre a recevoir et retenir au moins une 
garniture annulaire transversalo d'etancheite vis-a-vis de I'about male et, lors 
de I'etape a), a la fabrication de la bague, ou posterieurement a I'etape b), 
par exemple sur le site d'lnstallation des tuyaux ou analogues, on solidarise 
avec la jupe, a I'interieur de celle-ci, au moins une garniture annulaire 
transversale d'etancheite vis-a-vls de I'about mile. 

Lorsque I'on craint qu'une solidarisation mutuelle de la virole de la 
bague et de I'extr^mite' annulaire du fOt par un effet de friction mutuelle 
resultant de la pression transversale de la face peripherique interieure de la 
virole sur la face peripherique exterleure de I'extremite annulaire et/ou par 
collage de la face peripherique interieure de la virole sur la face peripherique 
exterieure de I'extremite annulaire et/ou sur une pellicule d'etancheite entre 
ces faces et/ou par verrouiilage d'une gorge annulaire continue de la face 
peripherique interieure de la virole sur une surepaisseur annulaire continue 
d'une telle pellicule soit insuffisante, on peut completer ou remplacer ces 
differents modes de solidarisation mutuelle pgr d'autres moyens. 

L'un de ces moyens consiste en un goupiilage transversal, 
regulierement reparti circonferentiellement, par lequel on solidarise la virole 
avec le fut apres I'etape b), ou encore par un encliquetage mutuel. 

A cet effet, on realise la bague d'about femelle sous une forme 
telle que la virole presente un bord annulaire transversal, iongitudinalement 
a I'oppose de la transition entre la virole et la jupe, et, en saillie transversale 
par rapport a la face peripherique interieure de la virole a proximite 
immediate de ce bord, au moins un relief d'accrochage, a savoir par exemple 
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plusieurs exempiaires dudit relief, localises circonferentiellement, 
regulierement repartis circonferentiellement et occupant une meme position 
longitudinal. Alors, lors do rctapc o), on prcfabrique ie fur de telle sortc qu'il 
prcsente dans ladite face peripherique exterieure, a une distance 
longitudinale de ladite face frontaie correspondent a la distance longitudinale 
s^parant iedit relief d'accrochage de la transition entre la virole et !a jupe, au 
moins une depression de reception dudit relief d'accrochage, au nombre d'au 
moins un, et Ton met en oauvre Petape b) en engageant coaxialement, 
progressivement, a force, la virole sur i'extremite annulaire du fut et en 
appuyant Iedit relief d'accrochage, au nombre d'au moins un, sur ladite face 
peripherique exterieure moyennant une deformation elastique croissante de 
!a bague et en ie laissant s'engager dans ladite depression, au nombre d'au 
moins une, par retour elastique lorsque ladite position relative determinee 
est attelnte, pour retenir longitudinalement la virole sur Ie fut dans cette 
position relative determinee, lorsque, Ie tuyau est termini De preference, 
lors de 1'etape a), on realise ladite depression sous la forme d'une gorge 
annulaire transversale de la face peripherique exterieure du fut ce qui 
permet de rendre indifferente ('orientation relative de la bague et du fut, 
autour de ieur axe cornmun, iors de leur engagement coaxial lorsque Ton 
met en ceuvre I'etape b), mais on pourrait egalement prevoir pour Ie ou 
chaque exemplaire du relief d'accrochage un exempiaire respectif, localise, 
de ladite depression. 

Compte tenu de ce que la realisation d'un tuyau selon I'invention, 
notamment dans Ie procede selon I'invention, met en ceuvre une bague 
d'about femelie de conception particuli&re, la presente invention s'etend 
egalement a une telle bague d'about femelte, presentant un axe longitudinal 
et constituant : 

- d'une part une virole longitudinale notamment d£limit£e par une 
face peripherique interieure longitudinale et 
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- d'autre part une jupe longitudinale situee dans le prolongement 
longitudinal de la virole, 

ccttc bague ctant caract6ris6e en ce que la virole est 
£lastiquernent extensible circonferentiellement, 
5 Cette bague peut en outre presenter des caracterlstiques 

preferees indiqu£es precedemment a propos du tuyau ou analogue ou du 
procede de fabrication de celui-cL 

En outre, de preference, la virole et la jupe presentent une forme 
et des dimensions transversals respectives propres a permettre un 
10 emboitement coaxial mutuel amovible de plusieurs bagues par emboitement 
coaxial mutuel de la virole de Tune avec la jupe d'une autre. On peut ainsi 
stocker sous un encombrement minimal les bagues d r about femelie en 
attente de montage sur des futs en beton, aux fins de realiser des tuyaux 
analogues selon i'invention. 
is D'autres caracterlstiques et avantages des diff£rents aspects de 

invention ressortiront de la description ci-dessous, relative a quelques 
exemples non Nrnitatifs de mise en oeuvre, ainsi que des dessins annexes qui 
font partie integrante de cette description, 

La figure 1 montre une vue axiale d'une bague d'about femelie 
20 selon I'invention, par sa virole, dans un sens repere par une fleche I a la 
figure 2. 

La figure 2 montre une vue de la bague en coupe par un plan 
incluant son axe, tei que le plan repere en IHI a la figure 1. 

La figure 3 montre un detail de la jupe, repere en III a la figure 2 
25 et fortement agrandi par rapport h cette figure 2. 

La figure 4 iilustre i'emboitement coaxial mutuel de plusieurs 
bagues d'about femelie selon I'invention en attente de montage sur un fOt en 
b&on en vue de la realisation d r un tuyau ou analogue selon I'invention, les 
bagues etant vues en coupe par un plan incluant leur axe alors commun. 
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Les figures 5 a 8 illustrent respectivement un etat de la bague 
d'about femelle et de I'extremite annulaire du tube imm^diatement prealable 
a leur assemblage mutuel, leur <5(at assemble, leur etat apres que I'on ait 
pose a I'interieur de la jupe de la bague d'about femelle un joint d'etancheite 
5 vis-a-vis d'un about mSle et leur etat apres que I'on ait insere un tel about 
male dans I'about femelle constitue par la jupe de la bague d'about femelle, 
en coupe par un meme plan incluant I'axe alors commun de la bague d'about 
femelle, de I'extremite annulaire du fut et, en ce qui concerne la figure 8, de 
I'about male. 

io Les figures 9 et 10 illustrent deux variantes d'assemblage de la 

virole de fa bague d'about femelle avec I'extremite annulaire du fut, en des 
Z_ vues correspondant a celle de la figure 5 si ce n'est que I'on y a ajoute une 

3 figuration partielle, en traits mixtes, de la virole dans un etat correspondant a 

t celui de la figure 6. 

y is La figure 11 iliustre une autre variante d'assemblage de la virole 

avec I'extremite annulaire du fut, en une vue analogue a celle de la figure 7 
si ce n'est que Pon a iliustre schematiquement I'about m3!e dans une position 
correspondant h celle de la figure 8. 
y Les figures 12 & 17 illustrent, en des vues en perspective, 

3 20 differentes Stapes du montage de !a bague d'about femelle, a I'aide de 
~ moyens de maintien provisoire de sa virole en exc£s ^extension 

circonferentielle, sur I'extremite annulaire du fut, {'assemblage ainst realise 
entre la bague d'about femelle et !e fut et 1'assemblage ensuite realise avec 
un about male. 

25 Les figures 18 et 19 illustrent, en des vues correspondant 

respectivement a celles des figures 5 et 8, une variante de realisation de la 
virole de la bague d'about femelle et une variante de realisation de 
I'etanch£it£ entre ia bague d'about femelle et I'extremite annulaire du fut. 
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Ces figures iilustrent la mise en oeuvre de ['invention en relation 
avec la realisation d f un about femelle d r un tuyau en vue de ('assemblage 
etanche avec un about male d'un autre tuyau, mais un homrne du metier 
comprendra aisement que la presente invention pourra trouver son 
application chaque fois qu'il y aura lieu d'emboiter mutuellernent, avec 
etancheite, deux conduits ou autres dements de construction analogues h 
des tuyaux, notamment ceux qui ont ete enumeres en pr^ambule a titre 
d'exemple non iimitatlf. 

De plus, bien que la presente Invention soit d£crite par la suite 
dans le cas de tuyaux et de bagues d'about femelle presentant une symetrie 
respective de revolution autour d'un axe cornmun, Pinvention pourra trouver 
egalement son application dans le cas de tuyaux ou analogues presentant 
des formes differentes d'une forme de revolution, en reference £ leur axe, et 
il entrera dans le domaine des aptitudes normales d'un homme du metier 
d'apporter aux dispositions quf vont Stre d£crites toute modification 
necessaire dans chaque cas, 

Dans Sa mesure ou les differents modes de mise en oeuvre de 
('invention i!lustr£s aux figures pn§sentent de grandes analogies, on a 
designe par fes memes references numerlques les £l£ments qui se 
correspondent d'un mode de realisation a I'autre, a savoir par 1 le tuyau 
selon I'invention, par 2 son fut de forme tubuiaire, id rectiligne, par 3 une 
extremite annulaire de celui-ci, par 4 une bague d'about femelle selon 
Invention, comportant de fagon solldalre une vlrole 5 de solidarisation 
Etanche avec Pextremite annulaire 3 du fut 2 et une jupe 6 formant un about 
femelle pour le tuyau 1, par 7 un about male d'un autre tuyau 8, tequel 
about male 7 est emboite de fagon etanche dans la jupe 6 formant I'about 
femelle du tuyau 1, et par 9 un axe longitudinal autour duquel le fut 2, 
notamment a son extremite annulaire 3, la bague 4, notamment en ce qui 
conceme sa virole 5 et sa jupe 6, et le tuyau 8, notamment en ce qui 
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concerne son about male 7, presentent une forme respective de revolution. 
Cet axe 9 servira de reference aux notions de direction axiaie ou 
longitudinale, de direction radiale ou transversale et de direction 
circonferentielle, ou aux notions derivees, pour la suite de la description; de 
m§me, on considerera comme peripherique interieure toute face tournee 
vers i'axe 9, comme peripherique exterieure toute face tournee dans le sens 
d'un eloignement par rapport a celui-ci et comme frontale toute face 
transversale, qu'il s'agisse de faces du fut 2 du tuyau 1, de ia bague d'about 
femelle 4 de celui-ci ou du tuyau 8, 

Conform6ment i Tun des aspects de ia presente Invention, la 
bague 4 et le fQt 2 sont prefabriqu6s separement, par moulage de beton en 
ce qui concerne le fut 2 et par moulage en une seule piece d'une matiere 
synthetique, par exemple un polypropylene, ou metallique, par exemple un 
acier inoxydable, ou encore par assemblage solidaire de plusieurs pieces 
metalliques en ce qui concerne la bague d'about femelle 4, ces exemples de 
materiaux et de modes de fabrication n'£tant nuilement limitatifs, 

Tel qu T i! est fabrlque et subsiste sans modification apres 
assemblage avec !a virole 5, le fQt 2 est delimite sur I'ensemble de sa 
dimension iongitudinale, notamment a son extremite annulaire 3, par une 
face peripherique interieure 10 cylindrique de revolution. A ('extremite 
annulaire 3, cette face peripherique interieure 10 se raccorde a une face 
frontale 11 annulaire de revolution, plane et perpendiculaire a I'axe 9, 
laquelle relie la face peripherique interieure 10, dans le sens d'un 
eiotgnement par rapport a cet axe 9, a une face peripherique exterieure 12 
quant a eile tronconfque de revolution et s'evasant dans le sens longitudinal 
13 d'un eloignement par rapport a la face frontale 11, en formant par rapport 
a I'axe 9 un angle non reference de I'ordre de quelques degres, par exemple 
de 3,5 degres, ce chiffre ne constituant toutefois qu'un exemple non limitatif. 
Dans le sens 13, la face 12 se raccorde par un epaulement annulaire, 
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transversal, plan 14, tourne en sens oppose au sens 13, a une face 
perlpherique exterieure courante 15 du fut 2, laquelle est cylindrique de 
revolution et s'etend par exemple dans ie sens 13 jusqu'a un about male du 
tuyau 1, lequel about male n'est P3S represente mais peut etre identique a 
5 I'about male 7 du tuyau 8. 

De preference, comrrte il est illustre, la face 12 se raccorde & la 
face 11 par un chanfrein 16 annuiaire de revolution. En outre, elle presente 
de preference a proximite immediate de son raccordement avec la face 
frontale 11, e'est-a-dire du chanfrein 16, et sur une.partie de sa dimension 

10 longitudinaie a partir de ce raccordement, e'est-a-dire du chanfrein 16, a 
savoir par exemple sur environ la moitte de sa dimension longitudinaie entxe 
la face frontale 11 et Pepaulement 14, un decrochement annuiaire 17, de 
preference r£alis£ lors de la prefabrication du fut 2 et destine a recevoir une 
garniture 18 rfetancheite entre Pextremite annuiaire 3 du fut 2 et la virole 5 

15 de la bague 4. Dans I'exemple illustre aux figures 5 a 7, cette garniture 
d'etanch£it6 18 est realisee sous forme d'une peilicule d'un materiau 
elastiquement compressible d'&ancheite, par exemple un caoutchouc 
synthetique d'une durete de Pordre de 60 DIDC, cette matiere et cette durete 
n'etant indiquees qu'a titre d'exemple non limitatif, avec une £paisseur de 

20 Pordre de 1,7 mm en ('absence de compression, ce chiffre ctant egalement 
indique a titre d'exemple non limitatif, et le decrochement 18 est defini par 
un fond 19 de meme conicite que la face 12, en retrait de Pordre de la moitte 
de Pepaisseur precitee de la garniture ou peilicule 18 par rapport a un 
prolongement geometrique 20 de la face 12, depuis ie chanfrein 16 jusqu'a 

25 un epaulement annuiaire, transversa! 21 de raccordement avec le reste de la 
face 12, lequel epaulement 21 est plan, perpendicuiaire £ Paxe 9 et tourn£ 
en sens oppose au sens 13. A Poppose de cet epaulement 21, e'est-a-dire en 
sens oppose au sens 13, Ie fond 19 du decrochement 17 se raccorde 
directement au chanfrein 16 ; correlativement, de preference, la peilicule 
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constituent la garniture 18 est dimensionnee de telle sorte qu'une fois mise 
en place, dans un etat d'extenslon elastique circonferentielle, sur te fond 19 
du decrochement 17, elle s'etende en sens oppose au sens 13 depuis 
repaulement 21 jusqu'au chanfrein 16 et contourne ce dernier jusqu'a former 
5 un retour annulaire transversal sur la face frontate 11, sur au moins une 
partie de la dimension radiale de cette derniere a partir du chanfrein 16 et au 
maximum jusqu'au raccordement de cette face frontale 11 avec la face 10, 
en epousant etroitement le fond 19 du decrochement 17, ie chanfrein 16 et 
la partie correspondante de la face frontale 11 et en formant une saillie sur 
10 environ la moitie de son epaisseur par rapport au prolongement geometnque 
20 de la face 12 entre repaulement 21 et le chanfrein 16, en Pabsence de 

2 compression elastique de cette garniture ou pellfcule 18, 

SB? 

3 La garniture ou pellicule d'&ancheite 18 est ainsi mlse en place 
S sur I'extremite annulaire 3 du fut 2 avant que Pon ne place la bague 4, par sa 
y 15 virole 5, sur cette extremite annulaire 3. 

La bague d'about femelle 4 est quant a elle prefabriquee sous une 
forme qui ressort des figures 1 a 5 et va etre d£crite a present. Cette forme 
7 t est celle sous laquelle !a bague 4 se presente a i'etat de repos, c'est-a-dire 

U lorsqu'elle n'est soumise a aucune contrainte d'extension radiale et 

2. 20 circonferentielle, &ant entendu que son montage solidaire sur Textremite 
* annulaire 3 du fQt 2 se traduit par son passage a un etat d'extension 

elastique circonferentielle et radiale de sa virole 5 alors que la jupe 6 
conserve au moins approximativement sa conformation et ses dimensions de 
repos. Toutefois, la virole 5 et la jupe 6 sont orientees longitudinalement et 
25 situ£es au moins approximativement dans le prolongement longitudinal rune 
de Pautre dans ces deux etats, et en porte-a-faux respectivement dans !e 
sens 13 et en sens opposd au sens 13 par rapport a une transition 22 entre 
eiles, laquelle est annulaire de revolution. 
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A partir de la transition 22, ia virole 5 est delimitee par des faces 
peripheriques respectivement interieure 23 et exterieure 24 qui se raccordent 
mutueltement, dans le sens 13, c'est-a-dire longitudinalement a I'oppose dc 
la transition 22, le long d'un bord libre 25, annulaire de revolution. Dc meme, 
5 a partir de la transition 22, la jupe 6 est delimitee par des faces 
peripheriques interieure 26 et exterieure 27 qui s'&endent, en sens opposd 
au sens 13, a partir de la transition 22, jusqu'a un bord libre 28, annulaire de 
revolution, ainsi tongitudinalernent oppose a la transition 22. 

Si Ton considere la virole 5 a I'etat de repos, telle qu'elle est 

10 illustr^e h ia figure 5, sa face peripherique exterieure 24 est sensiblement 
cylindrique de revolution, &ant entendu quelle peut presenter une l£g£re 
conicite de revolution, avec une convergence dans ie sens 13 pour faciliter le 
d£mouiage si ia bague 4 est realisee par moulage en une seule piece. 
Egalement h P&at de repos de la virole 5, la face peripherique interieure 23 

is presents une forme tronconique de revolution qui diverge dans le sens 13 en 
formant par rapport a I'axe 9 un angle non reference, inferieur a celui que 
forme par rapport a cet axe 9 la face peripherique exterieure 12 de 
rextremlts annulaire 3 du fut 2 et oar exemple de i'ordre de 2,5 degres 
lorsque ce dernier angle est de I'ordre de 3,5 degres, ces chiffres n^tant 

20 indiqufe qu l & titre d'exemples non limltatifs. En outre, la virole 5 est 
dimensionnee de telle sorte qu'a I'etat de repos, ci une distance longitudinale 
determinee de la transition 22, sa face peripherique interieure 23 presente 
des dimensions transversales inferieures a ceiles que la face peripherique 
exterieure 12 de I'extremite annulaire 3 du fut presente a la m§me distance 

25 longitudinale de la face frontate 11, mais suffisamment proches de ceiles-ci 
pour pouvoir Stre augmentees jusqu'a celles^ci, et de preference au-dela de 
celles-ci, par mise en tension elastique circonferentielle de la virole 5 ; 
lorsque la face 12 presente un decrochement 17, fes dimensions a prendre 
en compte dans cette relation entre ies dimensions de la face peripherique 
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interieure 23 et les dimensions de la face peripherique exterieure 12 sont 
celles du prolongement geometrique 20 de la face 12 en regard du 
decrochement 17 ; en outre, en presence tfun retour de la garniture ou 
petlicuie d'etancheite 18 sur la face frontale 11 de Pextremite annulaire 3 du 
fut 2, la distance longitudinal a prendre en compte en ce qui concerne la 
face 12 doit inclure I'epaisseur du retour en question, c'est-a-dire doit etre 
comptee non pas a partir de la face frontale 11 elle-rnSme mais a partir de la 
limite extreme de la garniture ou pellicule 18 en sens oppose au sens 13 ; il 
est bien entendu que Ton peut toutefois generalement negliger a cet egard 
I'epaisseur du retour de la garniture ou pellicule 18, en raison de la relative 
faiblesse de cette epaisseur et de la conicite des faces 12 et 23, et mesurer 
les distances longitudinales en question h partir de la face frontale 11, dans 
le sens 13. 

La face peripherique interieure 23 peut etre lisse mais, pour 
ameiiorer un effet d'ancrage ulterieur de la virole 5 sur la face 12 et, le cas 
echeant, sur la garniture ou pellicule d'etancheite 18, on prefere lui donner 
unc conformation illustrde a la figure 3, selon laquelle cette face 23 pr£sente 
au moins un, et de preference plusieurs reliefs annulaires continus 29 
elastiquement et/ou plastiquement compressibles transversalement, 
constitues d'une seule piece avec la virole 5 et presentant par exemple la 
forme de godrons. 

Chacun de ces godrons, definis comme indiqu£ en preambule et 
formant ainsi une saillie localisee, vers I'axe 9, par rapport a un 
prolongement geometrique 30 de la face 23 a !eur niveau, est par exemple 
delimit^ par un ^paulement annulaire, transversal 31, tourn£ dans le sens 13 
et raccord£ au reste de la face 23 dans le sens d'un elofgnement par rapport 
a Taxe 9, et par un flanc 32 annulaire, cylindrique de revolution ou, pour des 
ralsons de demoulage lorsque la bague 4 est realisee par moulage, 
tronconique de revolution en formant par rapport h Taxe 9 un angle inferieur 
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a celui du reste de la face 23, ce flanc 32 raccordant I'epaulement 31, dans 
sa zone la plus proche de I'axe 9, au reste de la face 23 en sens oppose au 
sens 13. lorsque de tels godrons ou autres reliefs annulaircs continus 29 
sont ainsi prevus, !es dimensions a prendre en compte pour la face 
s peripherique interieure 23 aux fins de la comparison ci-dessus avec les 
dimensions de !a face peripherique exterieure 12 de Textremit^ annuiaire 3 
du fOt 2 ou de proiongement geometrique 20 de cette face 12 sont celles de 
la face 23, hors des godrons ou autres reliefs 29, et du proiongement 
geometrique 30 de cette face 23 a ('emplacement des godrons ou autres 
10 reliefs 29. 

A partir de !a transition 22, !a face peripherique interieure 23 et ia 
face peripherique exterieure 24 s'etendent sur une dimension longitudinale 
au plus egale et de preference inferieure a celle de !a face 12 mesuree entre 
la face frontaie 11, ou le cas echeant la limite du retour de la garniture ou 

is pellicuie d'&anch&te 18 en sens oppose au sens 13, et l^paulement 14, 
mais superieure a la distance longitudinale separant I'epaulement 21 de la 
face 11 ou de la limite precise du retour de la garniture ou pellicuie 
d'etancheite 18. Au niveau du bord iibre 25, les faces p£riph£riques 
interieure 23 et exterieure 24 sont raccordees mutuellement par un chanfrein 

20 33 annuiaire de revolution, presentant des dimensions longitudinals 
negligeables par rapport a ceiles des faces 23, 24 et 12. 

A la transition 22 entre la virole 5 et la jupe 6, les faces 
peripheriques exterieures 24 et 27 correspondantes se raccordent 
directement, alors que les faces peripheriques interieures 23 et 26 

25 correspondantes se raccordent de preference, comme il est itlustre, par 
I'intermediaire d'une couronne transversale 34, annuiaire de revolution, 
continue circonferentiellernent, presentant une dimension longitudinale ou 
epaisseur uniforme et formant une saiilie vers i'axe 9, par rapport aux deux 
faces peripheriques interieures 23 et 26. 
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Plus precisement, la couronne 34 est ddllmitee respectivement 
dans le sens 13 et dans le sens oppcs6 par des faces frontales planes 35, 36, 
annulaires de revolution, perpendiculaires a I'axe 9 et se raccordant 
respectivement a la face peripherique interieure 23 et a la face peripherique 
interieure 2.6 dans le sens d'un eloignement par rapport a cet axe 9. Vers 
celui-ci, les faces 35 et 36 sont raccordees mutueliement par un chant 
peripherique int6rieur 37 qui pourrait etre cylindrique de revolution autour de 
I'axe 9 mais, pour des raisons dc demoulage si la bague est fabriquee par 
moulage, est tronconique de revolution autour de cet axe, par exemple avec 
une convergence dans le sens 13 ; toutefois, le diametre minimal de ce 
chant 37 est superieur au diametre de la face peripherique interieure 10 du 
fut 2, et de preference approximativement identique au diametre minimal du 
retour que la garniture ou pellicule ou joint 18 forme sur la face frontale 11 
de I'extremite 3 du fut 2 iorsqu'un tei retour est prevu. 

Comme il apparaltra plus loin, la couronne 34 sert, par sa face 35, 
de but6e a la bague 4 dans le sens 13 contre la face frontale 11 du fut 2, le 
cas echeant par Pinterm^diaire du retour de la garniture ou pellicule 18 sur 
cette face frontale 11, et sert de butee, par sa face 36, a I'about male 7 de 
I'autre tuyau 8 dans le sens 13 par rapport a la bague 4. Elle pourrait etre 
remplacee a ce double effet par des reliefs interieurs circonferentiellement 
localises et circonferentiellement repartis de la bague 4, m3is la realisation 
des moyens de butee sous forme d'une couronne annulaire continue 
constitue un moyen avantageux pour rigidifier la jupe 6, c'est-a-dire pour 
s'opposer a sa deformation lorsque la virole 5 est mise en extension radiale 
et circonferentielle, comme il apparaitra par la suite, en vue de son montage 
sur I'extremite annulaire 3 du fut 2. 

A cet egard, on remarquera qu'alors que la virole 5 s'affine 
progressivement dans le sens 13, a partlr de la transition avec la jupe 6, 
celle-ci presente radialement une epaisseur senslblement constante, 
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sensiblement identlque ou f localement, sup6rieure a i'epaisseur rnaximale de 
la virole 5, c'est^-dire a I'epaisseur que cette derniere presente a proximite 
immediate de la transition 27. 

A partir de la transition 22, c'est-a-dire dc la face 36 de la 
couronne 34, en sens oppose au sens 13, la face peripherique interieure 26 
de la jupe 6 presente plusieurs trongons 38, 39, 42 approximativement 
cylindriques de revolution, si Ton excepte une legere conicit£ avec une 
convergence dans le sens 13 en vue du d£moulage iorsque la bague 4 est 
realisee par moulage, 

Un premier 38 de ces tronyons, qui se raccorde dans le sens 13 a 
la face 36, presente a l'oppos£ de ce raccordement un diametre maximal qui 
est inferieur au diametre que la face periphdrique exterieure 24 de la virole 5 
presente au niveau du bord libre 25, mais superieur au diametre minimal de 
la face peripherique interieure 23, e'est-a-dire au diametre que celle-ci 
presente a son raccordement avec la face 35 de la couronne 34. 
Longitudinalement a I'oppose de son raccordement avec la face 36, le 
trongon 38 se raccorde a un deuxfeme 39 des trongons precites par 
Tintermediaire d'un epaulement 40 annulaire, plan, perpendiculaire a I'axe 9 
et tourne en sens oppose au sens 13. A son raccordement avec cet 
epaulement 40, le trongon 39 presente un diametre minimal superieur au 
diametre que la face peripherique exterieure 24 de la virole 5 presente a son 
raccordement avec le bord libre 25 et, longitudinalement a Poppos6 de son 
raccordement avec I'epaulement 40, le trongon 39 se raccorde par un 
chanfrein 41 annulaire de revolution a un trotsieme 42 de ces trongons, 
Sequel presente a son raccordement avec le chanfrein 41 un diametre 
minimal iegerement superieur au diametre que la face peripherique 
exterieure 24 de la virole 5 presente a une distance longltudinale du bord 
libre 25 £gale a la distance longltudinale separant mutuellement repauiement 
40 et le chanfrein 41. Longitudinalement a l'oppos<§ de son raccordement 
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avec ie chanfrein 41, le troncon 42 se raccorde par un chanfrein 43 
egalement annulaire de revolution a une face frontale 44 de la jupe 6, 
laquelle face frontale est annulaire de revolution, plane, perpendiculalre a 
I'axe 9 et tournee en sens oppose au sens 13 et definit le bord tibre 28. 

Compte tenu des dirnensionnements precites des troncons 38, 39 
et 42 de la face peripherique interieure 26 de la jupe 6, compares aux 
dimensions de la face peripherique exterieure 24 de la virole 5, les bagues 4 
prefabriquees, en attente de montage sur un fut respectif, peuvent etre 
stockees a I'etat mutueliement emboite coaxialement, comme on Pa illustre a 
la figure 4. Dans cet etat d'emboTtement mutuel, la virole 5 d'une bague 4 
est emboTtee dans le sens 13 a I'interieur de la jupe 6 d'une autre bague 4, 
identique, qui lui succede dans Ie sens 13, dans des conditions telles que le 
bord libre 25 de la premiere de ces bagues 4 s'appule dans le sens 13 sur 
I'epaulement 40 de la deuxieme de ces bagues 4 et que le troncon 42 de la 
face peripherique interieure 26 de celie-ci, en formant une butee transversale 
pour la face peripherique exterieure 24 de la virole 5 ainsi emboltee, 
empeche un desaxement mutuel des bagues 4. Le stockage peut s'effectuer 
alors que les axes 9 alors confondus sont horizontaux, ou verticaux, par 
exemple en une pile de bagues 4 mutueliement emboTtees, dont la bague 4 
inferieure repose sur le sol ou sur une palette par la face 44 de son bord 
libre 28. 

On observera qu'en raison de !a simplicite des formes de la face 
peripherique interieure 26 de la jupe 6, la depouilie que le chanfrein 41 
forme entre les troncons 39 et 42 ne suppose pas a une fabrication par 
moulage, selon des precedes bien connus d'un mouleur, etant entendu 
qu'elle peut egalement resulter d'une reprise d'usinage en fin de fabrication 
de la bague 4. 

Dans le sens d'un elolgnement radial par rapport a I'axe 9, la face 
frontale 44 raccorde le chanfrein 43 a la face peripherique exterieure 27 de 
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la jupe 6, laquelle face peripherique exterieure 27 presente comme la face 
peripherique interieure 26 trois trongons approximativement cylindriques de 
revolution autour de Faxe 9 mais, en cas d'une fabrication par rnoulage, 
Increment tronconiques de revolution avec une convergence dans le sens 
13, a savoir trois trongons 46, 47, 48 qui se succedent dans le sens 13 a 
partir de la face 44 et correspondent pour Fessentiel, sulvant une direction 
radiale, respectivement au trongon 42, au trongon 39 et au trongon 38, 

Le trongon 48 presente, au niveau de !a transition 22, un diametre 
minimal superieur au diametre maximal que la face peripherique exterieure 
24 de la viroie 5 presente au niveau de cette transition 22, et i! est raccord£ 
a la face peripherique exterieure 24 de ia viroie 5 par un chanfrein 49 
tronconique de revolution avec une convergence dans le sens 13. La pente 
du trongon 48 et celle du trongon 38, par rapport a Faxe 9, sont 
sensiblement identiques de telle sorte que la jupe 6 presente entre les 
trongons 38 et 48 une epaisseur approximativement constante, et i! en est de 
meme pour les trongons 47 et 39, Le trongon 47 presente son diametre 
minimal a sa jonction avec le trongon 48 dans le sens 13, et ces deux 
trongons 47 et 48 sont raccord^s mutuellement par un chanfrein 50 
tronconique de revolution, qui correspond h l^pauiement 40 par rapport 
auquel il est dispose de fagon a maintenir cette epaisseur sensiblement 
constante de la jupe 6. 

Par contre, le trongon 46 forme avec le trongon 42, a proximite 
immediate du bord libre 28 de la jupe 6, une surepaisseur augmentant 
Finertle de cette derniere a Tencontre d'une extension £lastique radiale et 
circonferentielle et, a cet effet, le trongon 46 presente a son raccordement 
avec le trongon 47 un diametre minimal qui est superieur au diametre 
maximal que le trongon 47 presente a son raccordement avec le trongon 46, 
et ces deux trongons 47 et 46 sont raccord£s mutuellement par un 
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epaulement annulaire de revolution 51 plan, perpendiculaire a Faxe 9 et 
tourne dans le sens 13. 

Une fois que le fGt 2 et la bague 4 presentant les caracteristiques 
precitees ont ete fabriques, et le cas echeant apres que Ton ait installe sur le 
fut 2 la garniture ou pellicule d'etancheite 18, de la fagon qui vient d'etre 
d£crite, on termine la fabrication du tuyau 1 en engageant coaxialement la 
virole 5 de la bague 4 sur Fextremite annulaire 3 du fut 2, dans le sens 13, 
jusqu'ci une position relative determinee illustree a la figure 6, dans laquelle 
la transition 22 entre la virole 5 et la jupe 6 coincide longitudinalement avec 
la face frontale 11, et plus precisernent jusqu'a ce que la face 35 de la 
couronne 34 bute dans le sens 13 contre cette face 11, le cas echeant par 
Plntermediaire du retour de la garniture ou pellicule 18 sur cette face 1L 

Compte tenu des caracteristiques dimenstonnelles companies de 
la face peripherique interieure 23 de ta virole 5 et de la face peripherique 
exterieure 12 de Fextremite annulaire 3 du fut 2, y compris Feventuelle 
garniture ou pellicule d'etancheite 18, on peut effectuer cet engagement 
coaxial par emmanchement de la virole 5 a force, par sa face peripherique 
interieure 23, sur la face peripherique exterieure 12 de Fextremite annulaire 
3 du fut 2, eventuellernent munie de la garniture ou pellicule d'etancheite 18, 
ce qui place progressivernent la virole 5 dans un etat de tension elastique 
circonferentielle qui atteint son maximum iorsqu'eile atteint par rapport au 
fut 2 la position determinee dans l3quelle la face 35 de la couronne 34 
s'appuie dans le sens 13 contre la face frontale 11, le cas echeant par 
Fintermediaire du retour de la garniture ou pellicule d'etancheite 18. Lorsque 
cette position relative determinee est atteinte, la tension elastique 
circonferentielle de la virole 5 est telle que celte-cl applique par sa face 
peripherique interieure 23 une pression transversale r£partie 
circonferentiellement de fagon continue sur la face 12 seule, en Fabsence de 
d&rochement 17 et de garniture ou pellicule d'etancheite 18, ou, si une telle 
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garniture ou pellicule d'etancheite 18 est presente, d'une part sur cette 
garniture ou pellicule d'etancheite 18 en la comprimant transversaiement, et 
d'autre part sur la face 12 au-dela de Pepaulement 21 dans le sens 13, en 
creant du fait de cette pression transversale une etancheite mutuelle, accrue 
par la presence eventuetle des godrons ou autres reliefs 29, creant un 
surcroit de la pression transversale en question selon un anneau transversal 
continu respectif. 

Cette pression radiale que la face peripherique interieure 23 de la 
virole 5 applique a la face peripherique exterleure 12 de Pextremite annuiaire 
3 du fut 2, que cette face 23 epouse intimement, et le cas echeant a la 
garniture ou pellicule d'etancheite 18 que la face 23 epouse egalernent 
intimement et qui epouse elle-meme intimement le fond 19 du decrochement 
17, peut etre suffisante pour assurer par friction mutuelle tout ou partie de !a 
solidarisatioh mutuelle de la virole 5, c'est-ci-dire de la bague 4, et du fut 2, 
en fonctlon du coefficient de frottement relatif des differents materia ux mis 
ainsi en contact mutuei, de la pente des faces 12 et 23 par rapport a I'axe 9 
et des surfaces de contact mutuei. 

De telles conditions peuvent Stre remplies notamment si la mise 
en place de la bague 4, par sa virole 5, sur Pextremite 3 du fut ne necessite 
pas ('interposition d'un lubrifiant entre la face peripherique interieure 23, 
d ! une part, la face peripherique ext^rieure 12 et Peventuelle garniture ou 
pellicule d'etancheite 18, d'autre part, & savoir notamment : 

- soit, lorsque Ton pratique le montage par emmanchement $ force en 
Pabsence de decrochement 17 et de garniture ou pellicule d'etancheite 
18, 

- soit, en presence ou en absence du decrochement 17 et de la garniture 
ou pellicule d'etancheite 18, Icrsque Ton monte la bague 4 par un 
procede qui sera decrit ulterieurement, en reference aux figures 12 a 17. 
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Lorsque de telles conditions sont remplies, on peut renforcer 
I'effet de solidarisation mutuede par friction entre la face peripherique 
interieure ?3 de la virole 5 et la fare peripherique exterieure 17. de 
I'exttemite annulaire 3 du fut 2 par frettage de la virole 5, apres que la 
position relative d&erminee illustr£e a la figure 6 ait ete attelnte, au rnoyen 
d'au moins une frette 91 dont on entoure coaxialement la face peripherique 
exterieure 24 de la virole 5, de preference a proximite immediate de son 
bord libre 25, comme on I'a illustre en trait mixte a la figure 6, et que Ton 
place en tension circonferentielle, par des moyens cpnnus d'un Homme du 
metier, afin d'augrnenter, par llntermediaire de la virole 5, la pression 
d'application de la face peripherique interieure 23 sur la face peripherique 
exterieure 12. On observera que ce frettage a <£galement pour effet 
d'augrnenter i'etancheite entre ces faces 12 et 23, 

Si, par contre, on pratique le montage par emmanchement a 
force, dans des conditions imposant !a presence d'un lubrifiant entre la face 
peripherique interieure 23 de la virole 5, d'une part, la face peripherique 
exterieure 12 de I'extremite annulaire 3 du fut 2 et !'6ventuelle garniture ou 
pellicule d'etanch£ite 18, d'autre part, la solidarisation ainsi obtenue par 
friction peut etre insuffisante en raison notamment de la persistance de la 
presence du lubrifiant, et eile doit dans ce cas etre completee par des 
moyens appropries, dont un exemple va §tre d£crit en reference aux figures 
5 et 6 et dont d'autres exemples seront decrits, dans le cadre de variantes de 
mise en ceuvre de ['invention, en reference aux figures 9 et 11. 

Les moyens illustres aux figures 5 et 6 consistent en la creation, 
prealabiement a Temmanchement de la virole 5 a force sur I'extremite 
annulaire 3 du fut 2 puis au fur et 3 mesure de cet emmanchement, d'une 
pellicule de colle qui, & P£tat frais, constitue un lubrifiant facilitant le 
gllssement longitudinal de la face 23 sur I'eventuelle garniture ou pellicule 
d'etancheite 18 et sur la face peripherique exterieure 12 de I'extremite 
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annulalre 3 du fOt 2 puis, par la suite, apres que la position limite dans 
laquelle la face 35 de la couronne 34 s'appuie dans le sens 13 contre la face 
frontale U, le cas echeant par I'intermediaire du retour de la garniture ou 
pellicule d'etancheite 18, ait ete atteinte, fait prise entre la face peripherique 
interieure 23 de la virole 5, d'une part, la face peripherique exterieure 12 de 
I'extremite annulaire 3 du fut 2 et, le cas echeant, la garniture ou pellicule 
d'etancheite 18, d'autre part, pour assurer une solidarisation de la virole 5 et 
de la bague 4 avec le fOt 2 et I'eventuelle garniture ou pellicule 18 par 
collage dans leur zone de contact muruel. 

Un tel collage mutuel, si Ton prend soin de I'effectuer selon un 
anneau circonferentiellement continu, amellore en outre I'etancheificatlon 
mutuelle. 

De facon particulierement avantageuse, comme on I'a illustre a la 
figure 5, la colle est appliquee, prealablement a remmanchement de la virole 
5 sur I'extremite annulalre 3 du fut 2, sous forme d'un anneau continu 52 sur 
une zone de la face peripherique exterieure 12 choisie de telle sorte qu'au 
cours de I'emmanchement a force, elle constitue une zone de contact avec la 
face peripherique Interieure 23 de la virole 5, par exemple a proximite 
immediate de I'epaulement 21 lorsqu'un decrochement 17 et une garniture 
ou pellicule d'etancheite 18 sont prevus, ou encore a proximite immediate du 
chanfrein 16 en ('absence d'un tel decrochement 17 et d'une telle garniture 
ou pellicule d'etanch&te 18. Lorsqu'une telle garniture ou pellicule 
d'etancheite 18 est prevue, un autre anneau continu de colle 53 peut etre 
dispose sur celle-ci a proximite immediate de la transition entre le 
decrochement 17 et le chanfrein 16. Ainsi, au fur et a mesure que 
I'emmanchement a force progresse, ia face 23 entraine successivement la 
colie de i'anneau 53 et la colle de i'anneau 52 pour les etaler sur la garniture 
ou pellicule d'etancheite 18 et sur la face 12, respectivement, dans leur zone 
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de contact mutuel en conservant sa continuity circonferentieile a chaque 
anneau de colle ainsi etalee. 

En variante, de fagon non illustree, la colle pourrait 6galement etre 
depos£e en plusieurs anneaux, notamment continus, sur I'eventuelle 
garniture ou pellicule d'etanch&te 18 et/ou sur la face peripherique 
exterieure 12 de Pextremite annulaire 3 du fut 2, ou encore en un ou 
plusieurs anneaux continus sur la face peripherique interieure 23 de la virole 
5, dans des zones convenablement choisies pour constituer des zones de 
contact mutuel lors du processus d'emmanchement h force et a la fin de ce 
processus, et de preference des le debut de celui-ci. 

De fagon egalement non illustree, mais aisement deductible de la 
fagon, qui vient d'etre decrite, d'ameliorer 1'etancheite entre les faces 12 et 
23 au moyen d'au moins un anneau continu 52 de colle, on pourrait 
am&iorer cette etancheite, ou creer cette etancheite, par exemple en 
('absence de la pellicule d'etancheite 18, en remplagant la colle, pour la 
realisation de cet anneau, par un materiau plastique d'etancheite, 
communement appel£ « mastic », dont on provoquerait I'ecrasement et/ou le 
fluage entre les faces 12 et 23 au fur et b mesure du processus prScite 
d'emmanchement, pour former a ia fin de celui-ci au molns un anneau 
continu d'etancheite entre ces faces 12 et 23. De meme que la colle precitee, 
ce materiau plastique d'6tanch6it6 pourrait Egalement &tre dispose en au 
moins un anneau continu sur la face peripherique interieure 23 de la virole, 
en au moins une zone choisie pour constituer une zone de contact avec la 
face peripherique exterieure 12 du fut 2 pendant le processus 
d'emmanchement h force et b la fin de celui-ci. L'etancheite assuree par le 
materiau plastique d'etancheite pourrait remplacer l'etancheite assume par la 
garniture IS, ou ia completer dans une zone dans laquelle cette garniture 18 
n'est pas interpos£e entre les faces 12 et 23. 
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A la fin de Pemmanchement, c'est-a-dire lorsque la couronne 34 
bute par sa face 35, dans le sens 13, contre la face frontaie 11 de Pextremite 
annulaire 3 du fOt 2, le cas echeant par le rctour de la garniture ou pellicule 
18, comme le montre la figure 6, la jupe 6 forme une saiilie longitudinale sur 
5 la face frontaie 11, en sens oppose au sens 13, qui constitue ainsi un about 
femelle 54 pour le tuyau 1, dans le proloncjement de Pextremite annulaire 3 
du fOt 2 avec (equel la jupe 6 est solidarisee par Pintermediaire de la virole 5. 

Cet about femelle 54 est destine h recevoir, par emboftement 
longitudinal dans le sens 13, Pabout male 7 du tuyau 8, comme le montre fa 
10 figure 8. 

A cet effet, Pabout maie 7 presente, en relation avec la 
conformation de la jupe 6, la conformation connue d'un about male en 
relation avec la conformation de Pabout femelle dans lequel i! doit s'emboTter. 
De meme, il peut presenter toute conception connue. 

15 Dans Pexemple iliustre, cet about male 7 est realise par moulage 

en une seule piece de beton avec un fut 55 du tuyau 8, en tout point 
analogue au fut 2 du tuyau 1, qui peut d r ailleurs presenter un about male 
identique h cet about m91e 7, longitudinalement a Poppose de son extremite 
annulaire 3 munie de la bague 4, de meme que le fut 55 du tuyau 8 peut 

20 §tre muni d'une bague analogue a la bague 4 longitudinalement h Poppos6 
de Pabout male 7. I 

Dans Pexemple illustr6, et si Pen considere Pabout male 7 comme 
occupant une position finale d'emboitement a Pinterieur de Pabout femelle 54 
constitue par la jupe 6, comme le montre la figure 8, cet about male 7 est 

25 delimite vers Paxe 9 par une face peripherique interieure 56 commune h 
Pensernble du fut 55 et cylindrique de resolution avec un diam&re identique 
a celui de la face 10, que cette face 56 proionge longitudinalement, en sens 
oppose au sens 13, Dans ce sens 13, la face 56 se raccorde & une face 
frontaie 57 du fOt 55, laquelle est annulaire de revolution, plane, 
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perpendiculaire a I'axe 9 et tournee dans ie sens 13. Radialement a I'oppose 
de son raccordement avec la face 56, cette face 57 presente un diametre 
maximal qui est intermediate entre le diametre minimal de la face 36 de la 
couronne 34 de la bague 4, c'est-a-dire le diametre minimal du chant 37 de 
cette couronne 34, et le diametre minimal du trongon 28 de la face 
peripherique interleure 26 de la jupe 6 de la bague 4, si bien que le fut 55 du 
tuyau 8 s'appule a plat dans le sens 13, par sa face 57, contre la face 36 de 
la couronne 34 et, par I'intermedialre de celle-ci et de I'eventuel retour de la 
garniture ou pellicule d'etancheite 18, sur la face frontale 11 de I'extremite 
annulaire 3 du fut 2 du tuyau 1. 

Par son plus grand diametre, ainsi defini, la face frontale 57 se 
raccorde, par I'intermediaire d'un chanfrein 58 tronconique de revolution, 
convergent dans le sens 13, a une face peripherique exterieure 59 de I'about 
male 7, laquelle est egalement tronconique de revolution, convergente dans 
le sens 13, et forme par rapport a I'axe 9 un angle du meme ordre de 
grandeur que I'angle que forme par rapport a celui-ci la face peripherique 
exterieure 12 de I'extremite annulaire 3 du fut 2. A une distance 
longitudinale de la face frontale 57 superieure a la distance longitudinale 
entre la face frontale 44 de la jupe 6 de la bague 4 et la face 36 de la 
couronne 34 de celle-ci, la face peripherique exterieure 59 se raccorde par 
un chanfrein non reference a un epaulement annulaire de revolution 60, 
plan, perpendiculaire a I'axe 9 et tourne dans le sens 13, lequel assure le 
raccordement de la face peripherique exterieure 59 a une face peripherique 
exterieure courante 61 du fut 55, laquelle est avantageusement cylindrique 
de revolution avec un diametre identique a celul de la face peripherique 
exterieure courante 15 du fut 2 du tuyau 1, les deux tuyaux 1 et 8 pouvant 
etre mutuellement idcntiques. 

Divers moyens peuvent 6tre prevus pour assurer une etancheite 
entre I'about male 7 et I'about femelle 54 constitue par la jupe 6 et, en 
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particulier, de fagon connue en elle-m€me, on peut prevoir a cet effet le 
montage d'une garniture annuiaire d'etancheite sur (a face peripherique 
ext£rieure 59 de Pabout m3!e 7. Dans ce cas, (e trongon 38 de la face 
peripherique int^rieure 26 de la jupe 6 de la bague 4 peut s'etendre sans 
discontinuite, longitudinalement, de la face 36 de la couronne 34 jusqu'a la 
face frontaie 44 de la jupe 6, de meme que le tronqon 48 de la face 
peripherique exterieure 27 de cette jupe 6 peut s'etendre sans discontinuity 
du chanfrein 49 jusqu'a cette face frontaie 44, les decrochements constitues 
par I'epaulement 40 et te chanfrein 41 dans la face 26 etant omis de memo 
que la saillie formee sur la face 27 par les chanfreins 50 et 51 et par les 
trongons 46 et 47 de face peripherique exterieure. 

Un tel mode de realisation n'a pas efce iilustre, et releve des 
aptitudes normales d'un homme du metier en ce qui concerne la modification 
precitee de la conformation de ia jupe 6 de la bague 4. 

On peut egalement prevoir, pour assurer cette etanch&te, de 
solidariser avec !a jupe 6, h I'intdrieur de celle-ci, prealablement a 
Pemboitement longitudinal de I'about male 7, au rnoins une garniture 
annuiaire transversale d'etancheite vis-a-vis de I'about male 7, 

Ce montage de ia garniture transversale d'etancheite peut etre 
effectue des la prefabricate de ia bague 4 ou encore, comme on l l a iilustre 
k la figure 7, entre le montage solidaire de cette bague 4, par sa vlrole 5, sur 
I'extremite annuiaire 3 du fut 2, iilustre a la figure 6, et remboitement de 
I'about male 7 du tuyau 8, iilustre a la figure 8. 

Dans I'exemple iilustre, on a prevu une seule garniture annuiaire 
d'etancheite 62 a I'interieur de la jupe 6, et cette garniture annuiaire 
d'etancheite 62 est fixee et retenue sur ie tron^on 39 de la face peripherique 
interieure 26, par exemple par collage, entre I'epaulement 40 et le chanfrein 
41 qui contribuent a Timmobiliser a rencontre d'un coulissement longitudinal 
par rapport a la jupe 6, par effet d emboTtement de la garniture annuiaire 
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d'etancheite 62 dans une gorge 63 annulaire, de revolution, que 
I'epaulement 40, le chanfrein 41 et le trongon 39 de la face peripherique 
interieure 26 definissent en creux dans celle-ci. 

Plus precisement, la garniture d'etancheite 62, reatisee en un 
materiau elastiquement compressible d'etancheite tel qu'un caoutchouc 
synthetique, presente un talon 64 longitudinal, annulaire de revolution, 
presentant une conformation complementaire de cede de la gorge 63 de 
fagon a s'emboiter a I'interieur de celle-ci, et a permettre sa fixation a la jupe 
6 de la bague 4 par exemple par collage sur le trongon 39 de la face 
peripherique interieure 26, et un relief annulaire transversal d l 6tancheite 65 
en saillie radiale vers I'axe 9 par rapport au talon 64 et a un prolongement 
geom&rique du trongon 38 de la face peripherique interieure 36 de la jupe 6 
de la bague 4. Lorsque la garniture d'etancheite 62 est au repos, c'est-ei-dire 
n'est soumise a aucune contrainte comme c'est le cas avant 1'emboltement 
longitudinal de Pabout male 7 du tuyau 8 dans 1'about femelle 54 defini par la 
jupe 6, cette saillie presente une dimension radiale telle que, (ors de cet 
emboitement, le relief 65 vienne au contact, sous pression, de la face 
peripherique exterieure 59 de cet about male 7 qui rabat ce relief 65 dans le 
sens 13, qui est le sens d'emboltement, et comprime le relief 65 sur le talon 
64 lui-meme eventuellement comprime dans le sens d'un eloignement par 
rapport a i'axe 9, sur le trongon 39 de la face peripherique interieure 26 de ta 
jupe 6 de la bague 4, pour assurer une etancheite entre cette jupe 4 et 
1'about m3le7, 

La conformation et le dlmensionnement, a cet effet, du relief 65 
peuvent etre aisement determines par un homme du metier. A titre 
d'exemple non lirnitatif, ie relief 65 est delimite dans I'exemple illustr£, 
lorsqu'il est a Tetat de repos, comme le montre la figure 7, par un flanc 
amont 66 tronconique de revolution, avec une convergence tourn^e dans le 
sens 13 et en formant un angle de I'ordre de 45° par rapport a I'axe 9, et par 
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un flanc aval 67 annulaire de revolution, plan, perpendiculaire a I'axe 9, ces 
notions d'arnont et d'aval s'entendant par reference au sens 13. Le relief 65 
est localise approximativement dans la moitie amont de la garniture 62, dont 
la partie aval restante est definie par le talon 64, qui presente a ce niveau 
une face peripherique interieure 68 cylindrique de revolution, (Jne fois I'about 
male 7 du tuyau 8 emboite a fond dans i'about femelie 54 d&lni par la jupe 6 
de la bague 4, e'est-a-dire lorsque la face frontale 57 prend appui a plat, 
dans !e sens 13, sur ia face 36 de la couronne 34, com me le montre !a figure 
8, le relief 65 est rabattu vers Paval sur le talon 64, dans des conditions telies 
que sa face 67 epouse la face 68, et Tensemble constitu6 par le relief 65 et 
le talon 64 est comprime dans le sens d'un eloignement par rapport a I'axe 9, 
sur le trongon 39 de la face peripherique interieure 26 de la jupe 6 de la 
bague 4, pour assurer une etancheite a ce niveau. Naturellement, a cet effet, 
le talon 64 et ie relief 65 de la garniture d'&anch&tt 62 sont Tun et I'autre 
continus circonferentiellement. 

On a decrit, en reference aux figures 5 a 8, un mode de 
solidarisation de la virole 5 de la bague 4 avec Pextr^mitd annulaire 3 du fut 
2 soit par friction, soit par collage- 
La figure 9 illustre un mode de solidarisation mutuelle par 
encliquetage, qui peut s'ajouter ou se substituer a ces deux modes de 
solidarisation. 

On retrouve a cette figure 9, a I'identique et sous les memes 
references numeriques, les differentes parties du fut 2 et de la bague 4 qui 
ont ete decrites en reference aux figures 5 3 8, cette variante ne se 
distinguant du mode de realisation d£crit en reference aux figures 5 a 8 que 
par des caracteristiques additionnelles qui vont etre decrites a present. 

Uune de ces caracteristiques consiste en ce que la virole de la 
bague 4, telle qu'elle est pr£fabriqu£e, presente a son bord libre 25, en saillie 
par rapport a sa face peripherique interieure 23 a proxirnlte Immediate de ce 
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bord libre 25, au moins un exemplaire d'un relief 69 d'accrochage sur la face 
peripherique exterieure 12 de I'extremite annulaire 3 du fOt 2, et de 
preference plusieurs exemplaires d'un tel relief d'accrochage, localises 
circonferentiellement, regulierement repartis circonferentiellement et 
occupant une meme position longitudinale. Le nombre de reliefs 
d'accrochage 69 pourra etre aisement determine par un Homme du metier 
aux fins d'assurer la resistance mecanlque requise a f'encontre d'un 
degagement longitudinal de la virole 5 par rapport a I'extremite annulaire 3 
du fOt 2. 

Dans I'exemple iltustre, chacun de ces reliefs d'accrochage 69 
presente vers I'amont, en reference au sens 13, un flanc 70 plan, 
perpendiculaire a I'axe 9, et vers I'aval un flanc 71 convexe, presentant 
lorsqu'il est vu en coupe par un plan incluant I'axe 9 une section courbe, par 
exemple en arc de cercle, de fagon similaire au chanfrein 33, de facon a 
raccorder le flanc 70 a la face peripherique exterieure 24 de la virole 5. 

Le fut 2 est quant a !ui prefabrique de telle sorte qu'il presente 
dans sa face peripherique exterieure 12 une gorge annulaire transversale, 
continue 72 dans laquelle les reliefs 69 viennent s'accrocher, comme on I'a 
indique en traits mixtes a la figure 9, lorsque la bague 4 parvlent, lors de son 
emmanchement longitudinal sur le fOt 2, dans la position limite determinee 
dans laquelle elle bute par la face 35 de la couronne 34 contre la face 
frontale 11 de I'extremite annulaire 3 du fgt 2, le cas echeant par 
I'intermediaire du retour de la garniture ou pellicule d'etancheite 18. 

A cet effet la gorge 72 est delimitee vers I'amont, en reference au 
sens 13, par un flanc 73 annulaire, transversal, plan, perpendiculaire a I'axe 
9 et toume dans le sens 13, et ce flanc 73 est situe" a une distance 
longitudinale de la face frontale 11, ou ie cas echeant de la limite amont du 
retour de la garniture ou pellicule d'etancheite 18 sur cette face frontale 11, 
sensiblement egale a la distance longitudinale qui separe mutuellement 
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chaque flanc 70, tourne vers I'amont, d'un relief 69 et la face 35 de la 
couronne 34. En outre, !a gorge 72 est delimits par un flanc aval 74 
cgalement annulaire, plan, perpendiculaire a I'axe 9 mais quant a lui tourne 
en sens oppose au sens 13, ce flanc 74 etant espace longitudinalement du 
flanc 73 d'une distance au moins egale a celle qui separe chaque flanc 70 du 
bord libre 25 de la vlrole 5 de la bague 4, et par un fond 75 tronconique de 
revolution, avec une conicite identique a celle de la face peripherique 
exterieure 12, par rapport a laquelle ce fond 75 est place en retrait d'une 
profondeur au moins egale a la dimension transversale de chaque flanc 70. 

Ainsi, si I'on realise le montage de !a bague 4 sur le fut 2 par 
engagement coaxial, progressif, a force, de la virole 5 dans le sens 13 sur 
I'extremite annulaire 3 du fut 2, le cas echeant avec utilisation d'un lubrifiant 
comme on I'a preo§demment indique, les reliefs 69 viennent s'appuyer par le 
flanc 71 sur la face peripherique exterieure 12, le cas echeant sur la 
garniture ou pellicule d'etancheite 18, et la progression de la bague 4 dans le 
sens 13 par rapport au fOt 2 provoque de ce fait une deformation elastique 
croissante de la virole, radialement vers I'exterieur et en direction 
circonferentielle, jusqu'a ce que la face 35 de la couronne 34 vienne buter 
sur la face frontale 11, le cas echeant par I'intermediaire du retour de la 
garniture ou pellicule 18. Mors, le flanc 70 de chaque relief 69 coincide avec 
le flanc 73 de la gorge 72 et, par tendance naturelle de la virole 5 a 
reprendre sa conformation d'origine par eiasticite, les reliefs 69 viennent 
s'engager dans la gorge 72, jusqu'a une position dans laquelle leurs flancs 70 
s'appuient en sens oppose au sens 13 sur le flanc 73 de cette gorge, en 
assurant ainsi une solidarisation de ia virole 5, c'est-a-dire de la bague 4, 
avec le fut 2 a I'encontre d'une dissociation mutuelle longitudinale. 

Un homme du metier ccmprendra aisement que la gorge 72 
pourrait etre remplacee par autant de depressions de la face peripherique 
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exterieure 12 que de reliefs 69, sans que Ton sorte pour autant du cadre de 
la presente invention. 

Selon unc autre variants, illustree a la figure 11, on peut 
egalement assurer la soHdarisation mutuelle de la virole 5, c'est-a-dire de la 
bague 4, ct de Pcxtrdmite annulaire 3 du fut 2 par un goupillage transversal, 
rdgulierement reparti circonferentiellement, a savoir par exemple au moyen 
de rivets radiaux 76 qui traversent de part en part la virole 5 dans une zone 
situee au-delS du decrochement 17 de reception de la garniture d'etancheite 
18, dans !e sens 13, et qui s'ancrent dans un trou borgne respectif perce 
dans la face peripherique exterieure 12 de rextremit£ annulaire 3 du fut 2. 
Ces rivets pourraient etre remplaces par des vis, ou par tout autre moyen 
mecanlque de solidarisation directe de !a virole 5 avec extremite annulaire 3 
du fut 2, sans que I'on sorte pour autant du cadre de la presente invention, 
Leur nombre peut etre aisement determine par un Homme du metier aux 
fins d'assurer (a solidarisation mutuelle requise. 

La figure 11 illustre egalement une forme du decrochement 17 
differente de la forme decrite en reference aux figures 5 a 8, et une forme 
associee differente de la garniture d'etancheite 18, maintenue en contrainte 
de compression radiale d'etancheite vers la face peripherique interieure 23 
de la viroie 5, et sans retour sur la face frontaie 11 de I'extrSmite annulaire 3 
du fut 2. II est toutefois bien entendu que, quel que soit !e mode de 
solidarisation de la virole 5 avec cette extremite annulaire 3, Tetancheite 
entre elles peut etre assuree par run quelconque des moyens decrits en 
reference aux figures 3, 5 a 9 et 11, toute combinaison compatible entre les 
diverses dispositions decrites et illustrees dans la presente demands devant 
etre considered comme entrant dans le cadre de Celle-ci. 

Ainsi, on a ill us tre aux ficures 18 et 19 une variante de mise en 
o euvre de la presente invention re unissant un e synthese de certaines 
dispositions precedemment decrites. 
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Ainsi, la variante illustree aux figures 18 et 19 se rapproche de la 
variante illustree a la figure 11 en ce qu'elle met en oeuvre une garniture 
d'etancheite 18 qui ne forme pas de retour sur la face frontale ll de 
I'extremite annulaire 3 du fut 2. 

Dans le cas de cette variante, le decrochement 17 est etroitement 
localise a la jonction entre la face frontale 11 et la face peripherique 
exterieure 12 de I'extremite annulaire 3 du fut 2, en ce sens que son fond 19 
presente une dimension longitudinale beaucoup plus faible, ramenee a la 
dimension longitudinale a la face peripherique exterieure 12, que dans le cas 
des variantes decrites en reference aux figures 5 a 10. Par contre, 
i'epaulement 21 qui limite le decrochement 17 dans le sens 13 presente une 
dimension radiale superieure a celle qu'il presente dans le cas des variantes 
precitees, ramenee a la dimension radiale non referencee separant 
mutuellement la face peripherique exterieure 12, par exemple a sa jonction 
avec I'epaulement 21, et a la face peripherique interieure 10 du fut 2. Dans 
I'exemple iliustre, le fond 19 et I'epaulement 21 definissant le decrochement 
17 sont I'un et I'autre tronconiques de revolution autour de I'axe 9, non 
visible aux figures 18 et 19, et s'evasent dans le sens 13, de facon plus 
prononcee pour I'epaulement 21 que pour le fond 19, et la transition entre 
I'epaulement 21 et la face peripherique exterieure 12 de I'extremite annulaire 
3 du fut 2 pr6sente un diam&re du meme ordre de grandeur que celui du 
bord libre 25 de la virole 5 de la bague 4 lorsque cette virole 5 se trouve 
dans un etat de repos iliustre a la figure 18. 

En relation avec cette forme du decrochement 17, la garniture 
d'etancheite 18 presente une forme dite « en goutte » qui, lorsqu'elle est 
vue en coupe par un plan axial comme e'est le cas aux figures 18 et 19, 
comporte une zone plate 91 et une zone renflee 92, constituant 
respectivement une zone aval et une zone amont en reference au sens 13. 
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La garniture d'etancheite 18 est conformee et dimensionnee de 
telle sorte qu'elle soit montee sur I'extremite 3 du fut 2 dans un &at 
d'extension elastique circonferentielle et dans une position dans laqueile : 

- la zone plate 91 epouse une partie rnarginale de la face p6ripherique 
exterieure 12 jouxtant immediatement i'epaulement 21, a partir duquel 
cette zone 91 s'etend dans le sens 13 sur une dimension longitudinale 
largement inferieure a !a dimension longitudinale separant mutuellement 
les epaulements 14 et 21, et par exemple de I'ordre du tiers de cette 
dimension longitudinale, et 

- la zone 92, fldchie vers I'axe 9 par rapport a la zone 91, epouse 
I'epaulement 21 et au moins une partie du fond 19 directement 
adjacente a cet epaulement 21, en contribuant a la retenue de la 
garniture 18 a rencontre d'un deplacernent dans le sens 13 sur 
l'extremite annulaire 3 du fut 2 iors de la mise en place de la bague 
d'about femelle 4 sur cette extremity 3 r dans des conditions qui seront 
decrites par la suite, et forme une saillie axiale, en sens oppose au sens 
13, par rapport a un prolongement geometrique coplanaire, non illustre, 
de la face frontale 11 de 1'extremite 3 du fut 2 lorsque, comme il est 
illustre £ la figure 18, la bague d'about femelle 4 n'est pas encore mise 
en place sur rextremite annulaire 3 du fOt 2. 

La bague d'about femelle 4 presente quant a elle, dans I'etat de 
repos illustre a la figure 18, la conformation decrite en reference aux figures 
1 a 5 si ce n'est qu'au lieu d'etre iisse ou, comme on I'a illustree a la figure 3, 
munie d'une piuralite de reliefs annulaires continus, par exemple en forme de 
godrons, elastiquement et/ou plastiquement compressibles transversalement, 
repartis longitudinalement, la face peripherique interieure 23 de la virole 5 
presente un seu! de ces reliefs annulaires continus 29, elastiquement et/ou 
plastiquement compressible transversalement, constitue d'une seule piece 
avec la virole 5 et situe a une distance longitudinale de la face 35 de la 
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couronne 34 superieure a la distance separant longitudinalement de la face 
frontale 11 la limite aval de la garniture 18 en reference au sens 13, bien 
qu'inferieure a la distance separant mutueliement, longitudinalement, le bord 
libre 25 de la virole 5 et la f3ce 35 de la couronne 34. Plus precisement, le 
relief 29 est sensiblement plus proche, longitudinalement, du bord libre 25 
que de la face 35. 

Dans I'exemple tllustre, ce relief 29 est deflni par un epaulement 
tourne dans le sens 13 et reliant mutueliement deux zones non referencees, 
sensiblement de meme conicite, de la face peripherique interieure 23 lorsque 
la virole 5 se trouve a I'etat de repos comme e'est le cas a la figure 18. 

La jupe 6 de la bague 4 presente quant b elle une conformation 
en tous points identique a celle qui a ete precedemment decrite, et en 
particulier propre a recevoir interieurement et a retenir une garniture 62 en 
tous points identique 5 celle qui a ete decrite en reference aux figures 7 et 8 
et propre a assurer une etancheification vis-a-vis d'un about male 7 d'un fut 
55 d'un tuyau 8 par exemple identique au tuyau 1, dans les conditions qui 
ont ete decrites en r6ference aux figures 7 et 8 et comme le montre la figure 
19. 

La bague 4 ainsi congue est montee et solidarisee sur la zone 
extreme 3 du fOt 2 dans des conditions identiques a celles qui ont ete 
decrites en reference aux figures 5 et 6, avant ou apres mise en place de la 
garniture 62 dans la jupe 6. 

En particulier, avant d'embofter la bague d'about femelle dans le 
sens 13, h force, sur la zone d'extremite 3 du fut 2 munie de la garniture 
d'etancheite 18, on depose respectivement sur celle-ci, approximativement 
en un emplacement annulaire de sa zone 92 d'un diametre 
approximativement identique a celui du bord libre 25 de la virole 5, e'est-a- 
dire la ou s'etablit un contact initial entre la virole 5 et la garniture 18 tors de 
remboftement coaxial a la force de !a virole de la bague 4 sur I'extremite 3, 
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dans le sens 13, et a la limits aval de cette garniture 18 en reference au sens 
13, a savoir plus precisement a la transition entre la zone 91 de cette 
garniture et la face peripherique exterieure 12 de la zone d'extremite 3 du 
fut 2, un cordon respectif de colle 53, 54, annulaire de revolution autour de 
I'axe 9 el continu. Ainsi, au fur et a rnesure de remboTtement 5 force de la 
virole 5 de ia bague 4 sur ! r extr£mite 3, dans le sens 13, la face peripherique 
interieure 23 de la virole 5 entraine successlvement la colle du cordon 53 
puis cede du cordon 54 et 6tale cette colle sur la zone 91 de la garniture 18 
et sur la partie de la face peripherique exterieure 12 de la zone extreme 3 
que la face peripherique interieure 23 de la virole 5 couvre progresslvernent 

La presence du relief annulaire 29 facillte cet entratnement de la 
colle du cordon 53 puis de ceile du cordon 54 et la creation, d'abord, d'une 
pellicule de colle encore fraiche, continue en direction circonferentielle 
comrne en direction longitudinale, entre la face peripherique Interieure 23, 
d'une part, la garniture d'etanch6it6 18 et la face peripherique exterieure 12, 
d'autre part, ce qui facilite le coulissement longitudinal relatif, puis la creation 
au rnoyen de cette colle, au fur et a rnesure de sa prise, d'une solidarisation 
egalement aussi continue que possible, en direction circonferentielle comme 
en direction longitudinale, entre la face peripherique interieure 23, d'une 
part, la garniture d'etancheite 18, par sa zone 91, et la face peripherique 
exterieure 12, d'autre part. 

Ce mouvement d'emboitement de la virole 5 de la bague d'about 
femelle 4 a force sur la zone extreme 3 du fOt 2 se traduit par un ecrasement 
progressif de ia zone 91 de la garniture 18 en direction radiale, entre la face 
peripherique interieure 23 de la virole 5 progressivement rnise en extension 
elastique circonferentielle, et la face peripherique exterieure 12 de I'extremite 
annulaire 3 du fut 2, ce qui procure une etancheite efficace a ce niveau, puis 
par un ecrasement elastique de la zone 92, en direction longitudinale, entre 
la face 35 et I'epaulement 21, ainsi que le fond 19 du decrochement 17, ce 
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qui etablit egalement une etancheite a ce niveau lorsque la face 35 de la 
couronne 34 de ia bague 4 vient butter dans !e sens 13 contre la face 
frontale 11 de I'extremite annulaire 3 du fut 2, ce qui definlt la position 
relative definitive de la bague 4 par rapport au fut 2, illustree a la figure 19. 

Dans cette position, la face peripherique interieure 23 de la virole 
5 s'appuie elastiquement, dans un etat d'extension circonferentielle elastique, 
contre la face peripherique exterieure de I'extremite annulaire 3 du fut 2 
dans deux zones, a savoir : 

- indirectement par I'intermediaire de la zone 91 de la garniture 18, dans la 
partie de la face 12 couverte par cette zone 91, et 

- directement au niveau du relief annulaire 2$, 

et eventuellement dans une troisieme zone, a savoir directement au niveau 
du bord libre 25. 

On obtient ainsi une etancheification particulierement efficace 
entre la virole 5 et I'extremite annulaire 3 du fut 2, cette etancheification 
etant encore accrue par I'appui de la face 35 de la couronne 34 contre la 
zone 92 de la garniture 18. 

La solidarisation de la bague 4, par sa virole 5, avec ['extremity 
annulaire 3 du fut 2 est egalement assuree ainsi particulierement 
efficacement, a la fois du fait de la presence de la colle et du fait de I'appui 
mutuel sous pression suivant une direction approxirnativernent radiale en 
reference a I'axe 9. 

Un Homme du metier comprendra aisement que d'autres variantes 
de realisation et de positionnement relatif de la bague d'about femelle 4, de 
la garniture d'etancheite 18 et de I'extremite annulaire du fut 2 sont encore 
possibles sans que I'on sorte pour autant du cadre de la presente invention, 
notamment par synthese entre tes differentes dispositions precedemment 
decrites et (llustrees. 
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De meme, bien que Ton ait decrit, en reference aux figures 5 £ 9, 
11, 18 et 19, un montage de la virole 5 sur I'extremite annulaire 3 du fut 2 
par emmanchement progressif, a force, g£neralement avec interposition d'un 
lubriflant qui peut etre avantageusement constitue par une colle contribuant 
5 ensuite a la solidarisation mutuelle et & retancheite, on pourrait egalement 
appiiquer provisoirement h la virole 5 de la bague 4, pendant son 
engagement coaxial sur I'extremite annulaire 3, une extension elastique, 
radiate et rirconferentielle, par des moyens autres que I'appui sur la face 
peripherique exterieure 12 de cette extremite annulaire 3 et, le cas echeant, 

10 sur la garniture ou pellicula d'etancheite 18, afln de faciliter cet 
emmanchement a force ou meme de le remplacer par un simple 
emboitement sans pression mutuelle et par consequent sans friction entre 13 
face peripherique interieure 23 de la vlrole 5 de la bague 4 et 13 face 
peripherique exterieure 12 de I'extremite annulaire 3 du fut 2, et le cas 

15 echeant la garniture ou pellicule d'etancheite 18, puis autoriser un retour de 
la virole 5 h un etat duplication d'une telle pression mutuelle lorsqu'est 
atteinte la position limite dans laquelle la face 35 de la couronne 34 s'appuie 
a plat, dans le sens 13, sur la face frontale 11 de i'extremite annulaire 3 du 
fut 2, le cas echeant par Hntermediaire du retour de la garniture ou pellicule 

20 d'etancheite 18. 

Un tel mode de mise en ceuvre presente I'avantage de permettre 
de se dispenser de lubrifiant entre !a face peripherique interieure 23 de !a 
virole 5 de !a bague 4 et la face peripherique exterieure 12 de Textremite 
annulaire 3 du fut 2, ainsi que te cas efcheant la garniture ou pellicule 

25 d'etancheite 18, et de favoriser par consequent une solidarisation mutuelle 
par friction, le cas echeant sans autre moyen additionnel de solidarisation 
mutuelle. 

A cet effet, on peut avoir recours a un chauffage de la bague 4, 
provoquant une dilatation thermique provisoire de celle-ci, et faire cesser ce 
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chauffage une fois que ta bague a atteint sa position limite d'engagement 
longitudinal sur Pextremite annulaire 3 du fut 2, ce qui peut etre suffisant 
lorsque la face pcripheriquc exterieure 12 de I'extremitc annulaire 3 du fut 2 
et Peventuclle garniture ou pelticuie d'etancheite 18 ainsi que la virole 5 de ia 
bague 4 prcsentent la conformation decrite cn reference aux figures 3, 5 a 8, 
voire 9, et, en ce qui concerne la garniture d'etancheite 18, la conformation 
decrite en reference a la figure 11. On peut egalement avoir recours a cet 
effet a des moyens m6caniques, selon un procede qui sera decrit en 
reference aux figures 12 h 17, aussi bien dans le cas des conformations 
decrites en reference aux figures 3, 5 a 9 et 11 qu'en ce qui concerne plus 
particulierement une conformation qui va etre decrite a present en reference 
a la figure 10. 

On y retrouve le fut 2, la bague 4 et la garniture ou pellicule 
d'etancheite 18 a I'identique de ce qui a et£ decrit en reference aux figures 5 
a 8, avec les memes references numeriques pour leurs difffrents 
composants, & ('exception des differences qui vont etre decrites a present. 

Au repos, e'est-a-dire avant sa mise en place sur le fut 2, la bague 
4 est en tous points identique a celte qui a ete decrite en reference aux 
figures 1 a 5. Par contre, s! la garniture ou pellicule d'etancheite 18 conserve 
une epaisseur uniforme au niveau de son retour sur la face frontale 11 de 
I'extremite annulaire 3 du fut 2, sur le chanfrein 16 de celui-ci et sur 
Pessentle! de sa dimension longitudinale h partir de ce chanfrein 16, jusqu'a 
proximite de I'epaulement 21 du decrochement 17, elle presente a proximite 
immediate de cet dpautement 21 une surepaisseur annulaire continue 77, en 
forme de jonc de section circulaire lorsque cette surepaisseur 77 est vue en 
coupe par un quelconque plan inciuant i'axe 9, la garniture ou pelticuie 
d'etancheite 18 Stent consideree avant la mise en place de la bague 4, par sa 
virole 5, sur I'extremite annulaire 3 du fut 2. Pour recevoir une partie 
correspondante de cette surepaisseur 77/ le fond 19 du decrochement 17 est 
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creuse localement, a proximite immediate de I'cpaulement 21, d'une gorge 
78 annulaire, continue, presentant une section en arc de cercle lorsqu'elie est 
vue en coupe dans I'un queiconque pian incluant I'axe 9, de fagon a recevoir 
sans jeu cette partie de la surepaisseur 77, aiors qu'une autre partie de celle- 
ci fait saillie dans le sens radial d'un eloignement par rapport a I'axe 9 par 
rapport a la face peripherique exterieure 12 de I'extremite annulaire 3 du fut 
2 et par rapport a la partie de la garniture ou pellicule d'etancheite 18 qui 
repose sur le fond 19 du decrochement 17. 

Un homme du metier comprendra aisement que, lorsque la virole 
5 s'appuie sous pression, par sa face peripherique interieure 23, sur la face 
peripherique exterieure 12 de I'extremite annulaire 3 du fut 2 et sur la 
garniture ou pellicule d'etancheite 18, respectivement de part et d'autre dc la 
surepaisseur 77, cette surepaisseur 77 provoque un surcrolt, 
longitudinalement localise, de tension circonf£rentieile de la virole 5 et de 
pression de contact avec la face peripherique interieure 23 de celle-ci. 

De preference, comme il est illustre a la figure 10, ou ['on a 
schematise en traits mixtes la position de la virole 5 lorsque la bague 4 
s'appuie par la face 35 de la couronne 34 sur la face frontale 11 de 
I'extremite annulaire 3 du fut 2, par I'intermediaire du retour de la garniture 
ou pellicule d'etancheite 18, on choisit la durete et les dimensions de la 
surepaisseur 77 et on pratique la mise en place de la bague 4, par sa virole 
5, sur I'extremite annulaire 3 du fut 2 et sur la garniture ou pellicule 
d'etancheite 18, de telle sorte que, dans cette position limits, la surepaisseur 
77 provoque la formation, dans la face peripherique interieure 23 de la virole 
5, d'une gorge annulaire continue correspondante 79, etroitement 
complementaire de la partie de la surepaisseur 77 en saillie par rapport a la 
face peripherique exterieure 12 de I'extremite annulaire 3 du fut 2 et par 
rapport a la partie de la garniture ou pellicule d'etancheite 18 correspondent 
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au fond 19 du decrochement 17, notamment par deformation plastique 
localisee de !a virole 5. 

A cet effet, et pour permettre a la virole 5 de franchir sans 
difficulty et sans risque d'endommagement ia surepaisseur 77 de la garniture 
ou pellicule d'etancheite 18 lors de sa mise en place sur cette derniere et sur 
la face peripherique exterieure 12 de I'extremite annulaire 3 du fut 2, on 
prefere effectuer cette mise en place par le procede qui va etre decrit a 
present en reference aux figures 12 a 17, etant entendu que, dans certains 
cas, !a mise en place par emmanchement a force decrite en reference aux 
figures 1 et 9 a 11 ou la mise en place sous dilatation thermique provisoire 
de la bague 4 notamment au niveau de sa virole 5 pourrait egalement etre 
adoptee lorsque la garniture ou pellicule d'etancheite 18 presente une 
surepaisseur 77 comme on !'a decrit en reference a la figure 10. 

Les figures 12 a 17 illustrent ''utilisation, pour le montage de la 
bague 4, par sa virole 5, sur I'extremite annulaire 3 du fut 2, d'un procede 
consistant a placer provisoirement, c'est-a-dire le temps de sa translation 
longitudinale par rapport h I'extremite" annulaire 3 du fOt 2 jusqu'a ce que la 
face 35 de la couronne 34 s'applique a plat contre la face frontale 11 de 
I'extremite annulaire 3 du fut 2, !e cas echeant par I'intermediaire du retour 
de la garniture ou pellicule d'etancheite 18, la virole 5 dans un etat 
d'extension circonferentlelle superieure a I'extension circonferentielle que la 
virole 5 occupe lorsqu'elle repose sur la face peripherique exterieure 12 de 
I'extremite annulaire 3 du fut 2 et sur la garniture ou pellicule d'etancheite 18 
sous une pression propre a assurer une etancheification mutuelle, puis a 
taisser la virole 5 quitter cet etat d'exces d'extension circonferentielle pour 
laisser s'etablir cette pression transversale, par eiasticite de la virole 5, 
lorsque la position relative precitee est atteinte. 

A cet effet, au lieu d'avoir recours a des moyens thermiques, pour 
provoquer une dilatation provisoire de la bague 4 notamment au niveau de 
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sa virole 5, on provoque une telle dilatation provisoire par des moyens 
mecaniques dans le cas du procede illustre aux figures 12 a 17. 

On retrouve a la figure 12 la bague 4 a I'etat de repos, et on y a 
par ailleurs illustrf, dans une relation de coaxialite avec ia bague 4, 
longitudinalennent face au bord libre 25? de la virole 5, un outil annulaire 80 
d'extension circonferentielle et radiale de la virole 5. 

Cet outil 80 est essentiellement constitue d'une cerce 81 semi- 
rigide, qui va etre decrite dans cette relation de coaxialite par rapport h la 
bague 4, 

Dans un etat de repos illustre a la figure 12, la cerce 81 est 
delimitee respectivement vers Paxe 9 et dans le sens d ! un eloignement par 
rapport a celui-ci par une face peripherique int^rieure 82 et une face 
peripherique exterieure 83, Tune et Pautre cylindriques de revolution autour 
de raxe 9, avec entre ces faces 82 et 83 une epaisseur aussi faible que 
possible mais neanmoins suffisante pour assurer a la cerce 81 une resistance 
mecanique approprlee a Putilisation qui va Stre decrite. Respectivement dans 
le sens 13 et en sens oppose au sens 13, les faces 82 et 83 sont raccord^es 
mutuellement par un chant frontal aval 84 et par un chant frontal amont 85, 
Tun et Pautre annulaires de revolution autour de Paxe 9, plans et 
perpendiculaires a celui-ci. Entre les deux chants 84 et 85, la cerce 81 
presente une dimension longitudinale ou longueur au plus egale a celle de la 
face 23, entre ia face 35 de la couronnc 34 et le bord libre 25, et de 
preference au plus eg3le, et approximativement egale, a la difference entre 
cette dimension longitudinale de la face 23 et ia distance longitudinale entre 
la surepaisseur 77 de ia garniture ou pellicule d'etancheite 18 et la face 
frontale 11 de I'extremite annulaire 3 du fut 2 ou la limite extreme du retour 
eventuel de la garniture ou pellicule d'etancheite 18 sur cette face frontale 
11. La face peripherique interieure 82 presente quant a elle un diametre 
superieur au diametre maximal de !a surepaisseur 77 ainsi qu T au diametre 
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que la face 12 presente a une distance tongitudinale, correspondant a la 
dimension longitudinale de la cerce 81 entre ses chants 84 et 85, du bord 
libre 25 de la viroie 5 lorsque celfe-ci prend appui a plat, par la face 35 de la 
couronne 34, sur la face frontale 11 de rextremite annu!aire 3 du fut 2, ie 
5 cas Rcheant par Pintermddiaire du retour de la garniture ou pcllicule 
d'etancheite 18 sur cette face frontale 11. 

Sur son chant aval 84, la cerce 81 porte solidairement, en saillie 
radi3le par rapport a sa face peripherique exterieure 83, c'est-a-dire dans le 
sens d'un eloignement par rapport a I'axe 9, toutefois sans saillie radiale par 

lo rapport a sa face peripherique tnterieure 82, c'est-a-dire en direction de I'axe 
9, une plurality de pattes rigides 86 regulierement reparties anguiairement 
autour de I'axe 9, si ce n'est que deux d'entre elies sont voislnes. A titre 
d'exemple non lirnitatif, on a iiiustre deux de ces pattes 86 dans des positions 
diametralement opposSes, une troisieme de ces> pattes 86 suivant un 

is diam£tre perpendiculaire a celui des deux pattes 86 precitees/ et encore 
deux a utres de ces pattes 86, rnutuetiement voisines et disposees 
symetriquement Tune de Pautre par rapport a une position diametralement 
opposee h celle de la troisieme patte 86 pr£citee. 

Entre ces deux pattes 86 mutuellement voisines, la cerce 81 est 

20 sectionnee en biseau, c'est-a-dire suivant un plan non reference oblique par 
rapport a I'axe 9, de fac;on a definir deux faces extremes planes 87 
perpendicuiaires aux faces peripheriques interieure 82 et exterieure 83 nrtais 
obliques, par exemple a 45°, par rapport aux chants 84 et 85. Dans Petat de 
repos de la cerce 81, iiiustre a la figure 12, ces deux faces extremes 87 sont 

25 en appui mutuel en direction circonferentielle, de fagon a donner une 
apparence continue a la cerce 81, a ses faces 82 et 83 et a ses chants 84 et 
85. 

Toutefois, a partir de cet etat de repos et comme on Pa iiiustre a 
la figure 13, on peut d&aler Tune des faces 87 par rapport a Pautre, en tes 
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faisant couiisser longitudinalement i'une sur I'autre, dans un sens compatible 
avec fa coupe en biseau, le cas echeant moyennant une mise en contrainte 
de la cerce 81, ce qui permet de reduirc le diametre des faces periphcriques 
interieure 82 et exterieure 83 de celte-d et, en particulier, de ramener le 
diametre de la face p6riph6rique exterieure 83 a une valeur inferieure a celle 
du diametre de la face peripherique interieure 23 de la virole 5 a proximite 
du bord 25. On peut ainsi inserer la cerce 81, par sa face peripherique 
interieure 83, en sens oppos^ au sens 13, a I'interieur de la virole 5, par la 
face peripherique Interieure 23 de celle-ei, jusqu'a ce que la patte 86 la plus 
proche de la face 87 qui est decalee vers I'amont en reference au sens 13 
par rapport a i'autre face 87 prenne appui en sens oppose au sens 13 contre 
le bord libre 25, ainsi qu'au rnoins la patte la plus voisine du meme cote de la 
coupure de la cerce 81, et que ies autres pattes 86, tout en Start decalees 
vers Paval par rapport au bord libre 25, soient distantes de ceiui-ci d'une 
distance inferieure a la dimension longitudinale de la cerce 81 entre ses 
chants 84 et 85, de telle sorte que la face peripherique exterieure 83 de ia 
cerce 81 soit engagee totatement ou partiellement, suivant ses zones, sur la 
totalite de sa dimension circonferentielie a I'interieur de la virole 5 par ia 
force 23 de celle-ci. Dans cet etat de contraction radiale de la cerce 81, 
Hlustre & la figure 13, !a bague 4 occupe encore son 6tat de repos. 

Ensuite, comme Se montre la figure 13, on insere a force, 
longitudinalement en sens oppose au sens 13, dans !a cerce 81 ainsi 
engagee dans la virole 5 de la bague 4, un mandrin 88 delimit^, dans le sens 
d'un eloignement par rapport a I'axe 9, par une face peripherique exterieure 
89 tronconique de revolution autour de cet axe et convergeant en sens 
oppose au sens 13, entre un diam&rc minimal inferieur a celui que presente 
aiors !a face peripherique interieure 82 de la cerce 81, aisement deductible 
par un homme du metier du diametre de la face peripherique interieure 23 
de la virole 5 cornpte tenu de Pepaisseur de la cerce 81 entre ses faces 
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peripheriques interieure 82 et exterieure 83, et un diametre maximal au 
moins egal au diametre que presente la face peripherique interieure 82 de ia 
cerce 81 a I'etat de repos. 

Un Homme du metier comprendra aisement que cette insertion 
coaxiale du mandrin 88 dans la cerce 83 et, par I'intermediaire de ce!le-ci, 
dans la virole 5 de la bague 4 provoque une augmentation progressive du 
diametre de la face peripherique interieure 82 de la cerce 81, et par 
consequent du diametre de sa face peripherique exterieure 83 et, 
correlativement, des diametres de la face peripherique interieure 23 de ia 
virole 5 qui,, ainsi, subit une extension radiale et circonferentielle. 

L'introduction coaxiale du mandrin 88, en sens oppose au sens 13, 
dans la cerce 81 elle-meme log<§e h I'interieur de la virole 5 se poursuit 
jusqu'a ce que les faces peripheriques interieure 82 et exterieure 83 
retrouvent le diametre qu'elles presentaient respectivement au repos, et 
s'accompagne d'un glissement mutuel des faces 87 jusqu'a ce que ces 
dernieres soient a nouveau appliquees a plat I'une contre I'autre et que la 
cerce 81, dans son ensemble, ait retrouve sa configuration de repos. Mors, 
toutes les pattes 86 sont appliquees, en sens oppose au sens 13, contre le 
bord libre 25 de la virole 5, comme le montre la figure 14, et la bague 4 et 
I'outil 80 ainsl insere dans la virole 5 constituent provisoirement un ensemble 
solidaire 90, qui est stabilise par I'appul mutuel des faces 87 en direction 
circonferentielle sous I'effet de la pression radiale appliquee par la virole 5 a 
la cerce 81 et dont on peut ensuite extraire le mandrin 88 dans le sens 13. 

Compte tenu du diametre que presente alors la face peripherique 
interieure 82 de la cerce 81, 1'ensemble 90 ainsi constitue peut etre embolte 
dans le sens 13 sur I'extremite annulaire 3 du fut 2 et sur la garniture ou 
pelllcule d'etancheite 18, y compris la surepaisseur 77, de fagon fibre, jusqu'a 
la position limite dans laquelle la couronne 34 s'appuie par sa face 35, dans 
le sens 13, contre la face frontale 11 de I'extremite annulaire 3 du fut 2, le 


cas ech&nt par I'intermediaire du retour de la garniture ou pellicule 
d'etancheite 18, ce qui correspond a 1'etat illustre a la figure 15. 

Alors, en appliquant des poussees ou des chocs dans ie sens 13 
aux pattes 86, qui sont dimensionnees radialement de fagon a former alors 
une saillie par rapport a la face peripherique exterieure 24 de la viroie 5, on 
peut extraire de ceile-ci la cerce 81 par ie bord libre 25, tout en conservant a 
la bague la position limite precitee dans la mesure ou I'appui de la couronne 
34 par sa face 35 contre la face frontale 11, Ie cas echeant par 
rintermediaire du retour de la garniture ou pellicule d'etancheite 18, s'oppose 
a ce que !a bague 4 se deplace alors S I'unisson avec I'outH 80 par rapport au 
fut 2. 

Des que la cerce 81 6chappe, par son chant amont 85, a la viroie 
5, cel!e-ci revient par £iasticite se plaquer sous pression, par sa face 
peripherique interieure 23, contre la face peripherique exterieure 12 de 
I'extremite annulaire 3 du fut 2 et contre la garniture ou pellicule d'etancheite 
18, dont la surepaisseur 77 cree un surcroit localise de pression, suivant un 
anneau continu, et provoque dans !a face peripherique interieure 23 de la 
viroie 5 la formation de la gorge 79, de preference par deformation plastique 
de la viroie 5. 

De preference, pour faciiiter cette extraction de Poutil 80 par 
rapport a la viroie 5, la dimension iongitudinale separant mutueilement 
Pepautement 14 du fut 2 et la face frontale 11 de celui-ci, ou Ie cas echeant a 
la limite amont du retour eventuel de la garniture ou pellicule d'etancheite 18 
sur cette face frontale 11, est superieure h la distance longitudinals entre ie 
bord libre 25 de la viroie 5 et la face 35 de la couronne 34 d'une valeur 
superieure a la dimension Iongitudinale de la cerce 81 entre son chant amont 
85 et fa limite aval des pattes 86 fixees a son chant aval 84, de telle sorte 
que, tors de son extraction, I'outtl 80 ne vienne pas s'arreter en butant contre 
Pepauiement 14 avant d'etre totatement degag£ de la viroie 5. 


Ensuite, la cerce 81 peut etre ouverte par application d'une 
traction dans le sens circonferentiel, de part et d'autre de la coupure entre 
les faces 87 de fagon a ouvrir cettc coupure, ce qui perrnet de degager I'outi! 
80 en le faisant coulisser soit dans le sens 13 sur la face penphenque 
exterieure 15 du fut 2, soit en sens oppose au sens 13 sur la bague 4. 

Le tuyau 1 est alors termine, comme on Pa illustre a !a figure 16, 
et la jupe 6 de la bague 4 constitue son about femelle 54 dans lequel on 
peut ensuite mooter, si cela n'a ete fait precedemment, une garniture 
d'etancheite par exemple du type decrit en 62 r a propos des figures 7 et 8, 
pour inserer ensuite coaxialement Pabout male 7 de Pautre tuyau 8, comme 
le montre la figure 17. 

La transposition de ce mode de montage de (a bague 4 sur le fut 2 
en Pabsence de garniture ou pellicule d'etancheite 18, eventuellement 
rempiacee par au moins un anneau d'un materiau plastique d'etancheite, ou 
dans le cas d'une conformation differente de la garniture d'etancheite 18 
relive des aptitudes normales d'un homme du metier. 

De fagon generate, un tei homme du metier comprendra que la 
mise en oeuvre de la presente invention peut connaTtre de nombreuses 
variantes autres que celles qui ont dte decrltes, notamment par combinaison 
des variantes decrites en ce qu'elles ont de compatible, sans que Pon sorte 
pour autant du cadre de cette invention, 


